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Themenubersicht

» Warmeerzeugung
» Effiziente Erzeugung
» Brennwertnutzen
» Kraft-Warme-Kopplung
» Warmepumpensysteme
» Abwéarmeeinkopplung

» Warmeverteilung

» Rohrnetze, Pumpen,
Speicherung

» Warmeulubergabe

» Heizsysteme in RA&umen und
Hallen

» Umweltaspekte
» CO2-Emission
» Energie-Effizienzbeispiel
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Helizungs-Systemtechnik

Voraussetzungen und Zusammenhange fur
eine effiziente Energieausnutzung

Was ist zu beachten, wo liegen die Treiber

BHKW Einsatz
Beachtenswertes und Kriterien

Hochtemperaturwarmepumpe
Nutzen aus Abwarme

Wo liegen die Potenziale

sind hier Unterschiede relevant

auch in der AuRendarstellung des
Unternehmens
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Effiziente Heizsysteme
Mehr als eine gute Brennstoffausnutzung

Bedarfs- und nutzungsorientiert
einrichten und betreiben

Energiemanagement Controlling
WaArmeerzeuaun Warmeverteilung Warmetubergabe
2l Rohrnetz Pumpen an den Raum

Umweltaspekte CO,-Minderung

Klima und Ressourcenschonung
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Wege zur Energieeffizienz
eine Herausforderung

Die griBte Olquelle liegt unter

Deutschland: Mut zum Handeln ist gefragt

Es ist die Energie-Effizienz™
Jirgen Hambrecht, BASF-Vorstandschef

Energiecontrolling Wir miissen

Bezugswerte bilden Energieeinsparung und

Effizienzverbesserung als
Benchmarks setzen

strategische Aufgabe (Chance)
Wissen aufbauen auffassen.

Nicht als notwendiges Ubel,
sondern als Herausforderung

Engagiertes Vorgehen &

Handeln
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Energieeffizienz
Ein erster Ansatz

= Wissen was im Betrieb (energietechnisch) ,los’ ist
= Wo stehen wir?
= Wo wollen wir hin?

» Schwachstellenanalyse
» Kataster der Systemschwachpunkte

= strategische Konzeptentwicklung
= setzen von Zielen und Prioritdtszuordnung

= Aufbau eines Energiemanagements

= Suchen und Finden von Abwarmeverwendung
= Abwarmekataster

= kontinuierliche Nachverfolgung im Betrieb
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Wege zur Energieeffizienz

Erfassung Ist-Zustand

Ubersicht maglicher

&m

Detaillierte Erfassung

Ist-Zustand

Darlegung ! Energie und

Mafinahmenbericht Ausfiihrliche MaBnahmen /

Pakete / Varianten
Entscheidung welche
MaRknahmen
Energismanagement

Nachverfolgung

Wirtschaftlicher Erfolg

© 2010 Geese Beratende Ingenieure

Weg zur
Energieeffizienz

Vor-Ort-Begehung
@ Sicht-Check

\Verbrauchsanalyse Energie & Kosten
Substanzaufnahme

@ Anlagentechnik : :
Bewertung der energietechnischen Anlagen

Schwachstellenanalyse

3 |dentifikation Schwachstellen
Beweriung der Gebaudehille

Prioritdisfestiegung

4 Mafnahmenkatalog
Wirtschaftlichkeitsanalyse

Fordermoglichkeiten
5 Energieeffizienzmafnahmen

Umsetzung der Verbesserungs-
und Erneuerungsmafnahmen

Energiemanagement
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Warmeerzeugung Bandbreite an Effizienz

Ein effizientes Heizsystem ist (viel) mehr als ein guter Warmeerzeuger

Brennwert 100%

Heizwert 90 %

Zusatznutzen
Brennwert 0% bis 8%

Kesselkreispumpe
drehzahlgeregelt

Verlust Abgas
0,5% bis 17%

. Verluste Verbrennung
“““'f;!lez‘l‘] :;n#nca 1,5 % bis 5 %

mit O2-Regelung

Warmeverlust Kessel
< 0,5% bis 2,5%
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Kriterien effizienter Warmeerzeugung

» angepasste Kesseltemperatur
» gleitend, bedarfsorientiert
» abgesenkt in Schwachlastzeiten

» modulierende Brennerregelung
> leistungsangepasst

» niedrige Rucklauftemperaturen
» Brennwertnutzen 0% bis 8%

» beste Verbrennungswerte
» mit Einstellung / Wartung
» 0O2-Regelung

» gute Warmedammung

» Kessel, Anschlisse und
Armaturen

» hydraulische Einbindung

» Warmeerzeuger und Heizsystem
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so niedrig wie moglich, haufig reichen
tkessel <= 60°C und ni@driger

Abstellen von Ein- / Aus-Schaltungen

durch hydraulischen Abgleich und
leistungsangepassten Heizbetrieb

0 hohe Spreizung tvorau/trick anstreben

0 tvoraut/ track > 20 K
Anforderungen an Brennerservice

o0 Brenner erneuern, anpassen (haufig zu groR)

vermindert Betriebsbereitschaftsverluste
entscheidend

verhindert unnétigen Heizwassertransport
und senkt die Rucklauftemperatur
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Heizwarmeerzeugung
Zusatznutzen aus Abgas

Abgaswarmetauscher
nachgeschaltet

Effizienz pur

+ 10 % mehr Energieausbeute

mit (einfachem) Brennwertnutzen

1

Warmeerzeuger
konventionell
1150 kW |
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Gegenbeispiele:
(hoch) ineffiziente Warmeerzeugungsanlagen
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Moderne und doch ineffiziente Anlage

Warum?

unnotige Warmeverluste

| 1 miiy

zur groRe Brennerleistung i

B einstufiger Brennerbetrieb

14.05.2009

Erdgas
Abgasmessung
...........................

T-Gas

Abgastemperatur rd. 160°C

igas f
nnnnnnnnn R [;Uz
feuerungstechnischer

Wirkungsgrad 93 %

923.1
co ' ppm
Lambda 1.30

0.01 hPa
T-Kess.: 65 °C

Abgasverluste
mit rd. 7 % zu hoch

Gebaudetechnik
Motzka GmbH
Werner-John-Str. 1
07407 Rudolstadt
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Geblasebrenner modulierend
Zweistoff OL/Gas

MeRblatt Gas

mit O, -Regelung

4
Anlage : Mzhr Gattingsn Wirmeerzeuger ww ) 4
Durchg. Arbeiten: IBM Fabekat Viessmann  Typ Wiopiex 300 y 4 B V b g
e L — este Verbrennungswerte
Brennertyp  Wh-GL 20-24 Falor Mr. £230040 Feusmaum & mm  Lange ITET I H H
nstrong B Verrs ol ey 4 niedrige Abgasverluste
Schiizsiauschebe @ innen mm o aullen mm  |Betrebsart y A
Lochstauscheibe @ innen mm o aullen i Brennstoff [ atmosphirische Bedingungen
Abstande a mm b mm  |Gasart Erdgas Grupps H
Abstande [+ mm d mm sezmert 10,35 mwher be e 10
Flammkopf-Typ Mall e mm oo max 12 Vel A b g aSV er I u St
Armaturen Typ DN |sammeterstang 573 moar,
Kugelhahn Weishaupt 454580 2 |eumteuchi= gem. PR3 LU IrENdeer. 50 gg A b
Filter Weishaupt  820-1 2 |Einstellungen Sicherheitseinrichtungen AV g astel I I p erat u r
Diruckrepeigerat Cungs FRS 520 2 |Druckwichier Luft 08 mbar, Gas 2 mibar \
Magnetventil 112 Dungz DMV 2 SAV mbar, SBY mibar \ C O 2
Zundgaswventl
Sichemellsabeperment] [SAW) Basis fiir N0 - Berechnung : SR in .
Sichemellsabblaseventll {S5W) MO - Berechnung in - g TG, L u ft u b erS C h u S S
Einstellwerte Brennstoff Abgas \ Flammrphr | Kessal
La# Al Fual FU Bap 1 Duizhe | Bi-Lawkg [ Canterp | P rech B =N 0y oo co MTK [Ty =3 Hule | Abgas \nn Madun
Pai P Pam Pea, Pai e LAt Latim | lvecesgl | Moechh Tocuan LaProT el lerrp Faueer. \ Erai Avarafl
L3 W ki - ¥ mEh el I im o T i Wl % Vol I g AT g g o ikt i "

100,0 | 60,00 | 55,00 1130 | 185 48 10 120 e | 18 10 12 [ 132 4z ar | 45| =4 75

20,0 | 53,80 | 50,00 | 20,00 1020 | 10&2 48 10 125 e | 1e 12 14 [ 132 42 21 128 | 31 L5 | =5 7

200 | 47.60 (45,00 7500 20.0 s an 10 120 e 18 12 15 24 1M 42 21 oe) 27 | 45 | =4 75

700 | 41,30 | 40,00 | 70,00 T34 823 50 il 140 s | 18 18 1& 2 1M 45 21 3.2 18 | 085 | =4 T2

59,0 | 35,00 35,00 68,8 Tz 50 il 145 07| 22 13 16 a3 ik 45 21 6.0 13 | 05 | =4 T3

43,0 | 28,80 | 30,00 552 580 50 10 150 05| 28 10 12 a8 1 45 21 47 08 | 06 | 52 7

230 | 2270 25,00 438 57 50 10 150 00| 35 10 12 a5 137 42 21 27 04 | 05 | =4 ]

23,0 | 16,40 | 20,00 320 338 50 il 18.0 a5 | 45 iz 16 4 144 42 21 14 o1 05 | 52 &7

18,0 | 10,20 15,00 205 215 50 il 170 a3 | 48 g 13 o 146 45 21 0.8 oo | 08 | 48 68

80 | 400 | 10,00 an a5 50 10 170 80 | 70 5 8 55 145 4z 21 0.2 oo | 06 | 48 62

Messung durchgefihn am 18.12.2008 o Bansch Blatt Nr.
ME-Stand 08.01

Messprotokoll
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Wartung / Inbetriebnahme Brenner

12

< 50°C
>10,5%
1,1
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Kraft - Warme - Kopplung
Strom und Warme

Blockheizmodul (BHKW) in der Grol3e eines PKW-Motors: 140 kW

elt Leist

= Warmelieferung
> 1.450.000 kWh/a
= Eigenstromerzeugung

> 850.000 kWh/a

= Primarenergieersparnis (gesamt)
> 3.600.000 kWh/a

= CO,-Minderung (gesamte Erneuerung)
> 800.000 kg/a

BHKW Modul mit Hochtemperaturwarme -
auskopplung 110° C und Brennwertnutzen
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BHKW Betrieb
Eine beispielhafte Erfolgsbilanz

Anteile BHKW-Energieproduktion Anteil Warmelieferung BHKW am
mit Brennwertnutzung Gesamtheizenergieverbrauch > 50 %

Heizwarmeversorgung 2009 Industriebetrieb Mahr Messtechnik, Gottingen
Energiebilanzierung BHKW - Betrieb Fa. Mahr, Gottingen

49% aus konventioneller Kesselanlage mit Brennwertnutzung

BHKW NT
(Brennwert)
314 MWhia 12% 88 MWh/a Anteil: 3%
’ = (Brenmwert)
86 MWh/a 3% 874 MWh/a Anteil: 30%

855 MWh/a 32%
__.‘ Spitzenlastkessel l
]
- 581 MWhia Anteil: 20%|

BHKW HT
(Prozess-WW 100 C)
1.419 MWh/a Anteil: 48%

51% aus BHKW Eigenstromerzeugung

Durch effizienten Energieeinsatz > 45 % Heizenergieeinsatz gemindert

© 2010 Geese Beratende Ingenieure 14 [lﬁ[,ﬂl [.ﬂl IL. ;[.ﬂl




Warmespeicherung
Ein effizientes Beispiel

Heizwasserpufferspeicher 50 m3

|

Dammstarke 20 cm

Warmeverlust ~1.100 W
pro Jahr 10 MWh/a; ~ 0,2% < 1000 €/a

- ein exzellentes Beispiel

Speicherkapazitat ~ 2.500 kwh effizienter Warmepufferung

BHKW-Laufzeit ~ 10h
© 2010 Geese Beratende Ingenieure 15 [ﬁ[,ﬂl [ﬂl ﬁ['ﬂ]




Warmespeicherung uber
Latentwarmenutzung

Eine bedeutende & zu beachtende Zukunftsentwicklung
innovativ und hoch nutzbringend

Latentwismespeicher -- lateas heat storeage enerzy speicher eneszie home baus

hocheffizienter,
patentierter
/ Warmetauscher

LATENTWARMESPEICHER
PRINZIP

Atmungslettung
ins Freie

Warmetrigesol |
[

Entnahmeleitung Warmetauscher
Ll
| 7"."*1,.'.
P ,
L] L] " ""Q’wb-p..‘,-. bk

Warmespei ]
Phasemnpwec

Zufuhrsystem
Rohr aus Teflon

Natripmaceiat: vellkemmen ungefihrlich, 100 % recyelinglihig und 100 % abbaubar
Warmetragerol: absolut harmios, wird u.a, sls Rohstotf der kosmetischen Industrie eingesetzt

Zellulose-Isolierung: Ausgangsprodukr ist heimisches Holz AuBenhaut Edelstahl- R

4§ ALFRED SCHNEIDER Container Behéilter ) m

Y4 ormEraTe e A
PU-Hartschaum

Speichersysteme werden kinftig eine bedeutende Rolle spielen zur
Einrichtung effizienter Systeme fir Heizung und Kuhlung
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Alternative Warmeerzeugung

,Die Warmepumpe'
Wirkzahl der Effizienz
hier speziell: FlieRschema & Wirkschema

COP >>5 his >6

Gebaude Nutzenergie
(Warme)

[~ max 55 C |

: o
Energie \ 100 %
Antrieb
L
Pumpen & =
i o Umweltwarme
. § L
z'_Jl-"
i |
Ii e e e e e ——————— :l—-..
—_tGrundwasser ! 52 7
-j.ﬁ':-::‘-. _____________ ¥ o
”ﬁh_;g.:e;: T"';
— S rd

COP: Coefficient of Performance - kennzeichnet die Gite des Warmepumpenprozesses

z EEESE
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Anlagentechnik
Kalteerzeugung & Warmepumpe
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Die Warmequelle
hier: Grundwasser

| / Warmenutzung
s Grundwasser:

bei 3 K (Grad) Abklhlung

Warmeentzug aus

E‘ Grundwasser ca. 170 kW

Aufwand Maschinen-
Aggregatantrieb 24 kKW

S i e Warmepumpenbetrieb
S e " Heizwarme-Lieferung:

Der Schachtbrunnen : Heizwarme  ca. 200 kW
- vollkommen unspektakular
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Warmepumpen

Effizienz
Technische Daten
» Heizleistung bei 55° C 136 kw
» Antriebsleistung (elektrischer Strom) 22 kw
» Nebenaggregate (elektrischer Strom) 2 kW

> Leistungsziffer (COP)*) = 136 kW /24 kW

*) Coefficient Of Performance
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http://de.wikipedia.org/wiki/Coefficient_Of_Performance

Voraussetzungen
Betrieb von Warmepumpe

» technisch absolut sorgfaltige Systemeinbettung

» Abwagung der Einsatzmadglichkeiten,

um den Effizienzvorteil Warmepumpentechnologie
zu erschliel3en

» thermodynamische und ingenieurtechnische Einbindung **
Priméarenergiebilanz — Hydraulik — Warmedammstandard

» Beachtung aller Parameter
in gesamtheitlicher Betrachtung
Gebaude — Warmequelle — Heizsystem

» Nutzung effizienter Warmequellen (Abwarme)
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Vorteile
Betrieb von Warmepumpe

» Nutzung von Umweltenergie

» geringerer Primarenergieeinsatz fur
Helzwarmeerzeugung

» Schonung von Ressourcen
» Senkung der Energiekosten
» positive Umweltbilanz

> Klimaschutz
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Effiziente Umsetzung
Dampf - Hallenbeheizung
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Heizwarme-Verteilung

Alt, uberdimensioniert, (hoch) ineffizient Neu, (hoch) effizient

effiziente Hauptpumpe, drehzahlgeregelt
etap, >80 %, Eff1 Motor (IE 2)
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Heizwarmeverteilung
hocheffizient optimiert

Hauptpumpen Nahwéarmenetz
Effizienzverbesserung mit Erneuerung und Optimierung

4.000
3.500

3.000 - -
Leistung der Hauptpumpen im Altsystem

Bestand Heizzentrale / Nahwarme

Betrieb von 1983 bhis 2008
2.500

3.850 Watt

2.000

1.500

1.000

mittlere Leistung beider Hauptpumpen [Watt]

500

0
Alt- Beginn Jan.09 Méarz 09 Juni 09 Okt. 09 Dez.09 Feb 10 Mai 10
Bestand Nov 08 L — — e
> - -l

© 2010 Geese Beratende Ingenieure . —— = 25 [@[ﬂl[ﬂlp ;[,ﬂ[




Heizwarmeverteilung
Verbesserung durch Controlling

Hauptpumpen Nahwarmenetz
Effizienzverbesserung mit Erneuerung und Optimierung

Nahwérmenetz Industrie
3.850 Watt 40.000 m2NF

4.000 Heizleistung : 2.200 kW

Umlaufmenge: 30 - 75 m%h

Leistung der Hauptpumpen im Altsystem
Bestand Heizzentrale / Nahwdrme
Betrieb von 1983 bis 2008

| 3.850 Watt !

563 Watt 336 Watt

mittlere Leistung beider Hauptpumpen [Watt]

220 Watt

07
Alt-Bestand gesamte Heizsaison Zeitraum
Betriebszeit Oktober 2009 Februar 2010
von Nov 08 bis .... bis Mai 2010 bis Mai 2010
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Lebensdauer—Zyklus-Kosten

Reduktion CO2-Emission 91 %

WAIt  Eoptimiert

LCC
Energie

© 2010 Geese Beratende Ingenieure

LCC CO2

LCC

Life-Cycle-Costing

Die Leb

einer P

enszykluskoste
umpe:

& vl
_. EIEI% Anschaffung




Eine moderne Verteilung
aber Ineffizienz hoch 3

Die Schwachstellenanalyse:

2.500 W Uberflissige Pumpenleistung
30.000 kWh pro Jahr

oder etwa

5.000 €/a Uberflussige Energiekosten

Ventile und... nicht isoliert
Pumpen auf hochster Leistungsstufe
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Hauptpumpensystem teilerneuert
und doch sanierungsbhedurftig

Ein kapitaler Fehler:
» Pumpenkdrper erneuert

jedoch

» Antriebe ( Motore) alt belassen

» keine Drehzahlregelung
nachgeristet

» Uberdimensionierte Armaturen
und.. (Ventile) nicht angepasst

» Warmedammung nicht
nachgeristet

» Hauptpumpensystem ist
(vermeintlich) ,saniert’

» Erforderliche Grundsanierung
wird fur die nachsten Jahre
blockiert
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Beheizung Industriehalle

mit Gasstrahlern Warmluft
Kennzeichen: Kennzeichen:
keine ausgepréagte Temperaturschichtung starke Temperaturschichtung

A U . —
— e __. . -

ausgepragte punktuelle Beheizung keine Absperr- und Reguliermdglichkeit
ausgepragte Temperaturschichtung

EEESE
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Altsystem weiter genutzt
Umstellung von Dampf auf Heil3wasser

Beheizung hoher Hallen - hier 12 -14 m H6he
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Deckenluftheizer
= Warmluft unter der Decke

Temperaturprofil, typisch

6,5m 30°C

Warmluftaustritt

ublich > 40°C

V- 4

Heizmitteltemperatur
haufig ungeregelt > 60°C

15m
keine Absperr- und Regulierméglichkeit

EEESE
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Deckenstrahlheizung
fur hohe Hallen

Strahlungsheizung hocheffizient, energiesparend, physiologisch vorteilhaft
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Strahlungsheizung
durch grol3flachige Wandheizflachen

oder Decken-

» Vorteile Strahlungsheizung:

» Beheizung mit niedrigen
Temperaturen

» Angenehme Beheizungswirkung

» niedrigere Raumtemperaturen
bei gleichem Warmeempfinden

mm)  energieeffizient einsparend
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Moglichkeiten der Abwarmenutzung
ausschopfen

= innovative Technologien

= QOrganic-Rankine-Cycle (ORC)
=  Stromproduktion
= ({ber nieder temperierten Turbinenprozess

= Kalina-Kreisprozess
= Stromproduktion, wie vor

= Stirling-Prozess
=  Stromproduktion

= Absorptionskélteprozess
= Kihl-Kalteerzeugung

= Gas-Warmepumpe
= Heizen, Kuhl-Kalte
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Abwarme nutzen
Thermische Nachverbrennung
TNV oder RTO-Anlage

Losungsmittelhaltige Abluft
(aus Druckprozessen 0.4.) wird
thermisch oxidiert.

Dabei entstehende Warme-
entwicklung — um 600 °C -
kann genutzt werden.

» zZur Stromerzeugung
» Uber ORC Prozess

» Restwarme zur Trocknung

» zur Warmeversorgung
» betrieblich Heizen
»Trocknung
»Prozesswarme
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Abwarmevernichtung aus Dampf!
So etwas gibt es noch!

Beispiel hier:

» Kondensat aus Heizdampf wird gekihlt,
um dann mit etwa 40°C in das
Abwassersystem entlassen zu werden
» immerhin etwa 2.000 t/a, Kondensat mit

100 °C

» Nach Sanierung mit Warmeruck-
gewinnung RLT und Einbindung der
Abwarme aus Kalteerzeugung werden
annahernd 0 Tonnen Dampf anfallen
- und kein Kondensat daraus mehr zu
kihlen sein!
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Absorptionskalteerzeugung

YIA

Millennium Absorptions-
Flussigkeitskihler einstufig, mit
Dampf, HeiRwasser oder

Warmwasser beheizt

Kalteleistung bei Beheizung mit
Dampf 420 kW bis 4.850 kW
HeiBwasser 420 kW bis 4.850 kW
Warmwasser 200 kW bis 4.000 kW
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Abwarme
verschenkt !

Warmeabfuhr aus Kihlprozess - typisch
apw hier:

» Warmeabfuhr mit Aufwand von
30.000 m3/h Luftbewegung

Statt:

» Einbindung in die Gebaudeheizung
und Warmwasserversorgung
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Ungenutzte Abwarme
verschenktes Potenzial

Anlage zur thermischen Nachverbrennung von Raucherrauch

» Abgastemperatur von etwa 600 °C

- gehen ungenutzt tber den Schornstein
e TTTT . |
et ::E;:: ¥ - % > Zusétzlicher hoher Gaseinsatz zur

TR M T il Verbrennung des Rauchgases

» Gleichzeitig hoher Dampf- und
Heizwarmebedarf fur Produktion

> hoher Kuhlbedarf fur Produktion

300 kW Leistung
Zusatzbrenner

Abwarme ist zur Dampferzeugung und Beheizung bestens geeignet !
Kihlung tber Absorptionskaltemaschine mittels Abwarme maoglich !
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Was ist zu tun?

O Abwarmepotenziale ausloten

0]
O Verwendbarkeit prufen

0]

O Abwarme quantifizieren
und qualifizieren

> Nicht mit der Herde ziehen

‘ Innovationen nutzen !
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Abwarme nutzen !

Abwarmekataster anlegen

Wirtschaftlichkeit analysieren



http://www.clan-alba.de/bilder/herde_mit_moss.jpg

Gebaudehtlle
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Energiemanagement
Eine Herausforderung

2.000

1.500

Heizwarme in 2006, witterungsbereinigt
1.000 - ohne Energiemanagement

20. Dez. 21. Dez. 22. Dez. 23. Dez. 24. Dez. 25. Dez. 26. Dez. 27. Dez. 28. Dez. 29. Dez. 30. Dez. 31. Dez.

normierter Heizwérmeverbrauch [KWh/Gt]
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Umweltrelevanz
CO, als Klimaindikator

= Jegliche Verbrennung fossiler Energietrager

produziert CO,

unterschiedlich nach dem Brennstoff
bezogen auf den Primérenergieeinsatz

= Erdgas 202 g/kWh
= Heizol 260 g/kWh
und

far die Stromproduktion als Mix aus Erzeugung durch Kohle,
Atomstrom, Erdgas, Wind, Wasser sind zu bertcksichtigen

= Stromerzeugung 617 h/kwh*)
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Umweltschutz pur
von ALT zu NEU 23 % CO,-Minderung

C0O2-Bilanz Heizzentrale BHKW

2.330.000 kgCo2

2.040.000 kgCO2

1.000.000 1.500.000 2.000.000 2,500,000 3.000.000 3.500.000
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Was ist zu tun
zur Effizienzverbesserung ?

» Ausloten aller Moglichkeiten bel
Verbesserungs- und Sanierungsmalinahmen

» vorbereitende / vorausschauende Planung strategisch
ausrichten

Einsatz neuer Technologien férdern
Intelligente Systemeinbindungen anstreben und nutzen

Fachkompetenz hinzuziehen und nutzen

v VWV Y VY

Energiemanagement leben

mm) Mut etwas zum Besseren zu verandern
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und Reaktorsicherheit

ﬁ Bundesministerium ﬁ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz flir Wirtschaft
und Technologie

Gefordert durch:

D {7 DIE BMU
Y74 KLIMASCHUTZ-
A INITIATIVE

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

EEESE

Beratende Ingenieure

Technische Gebaudeausriistung
Energiesystemtechnik

Dipl.-Ing. Glinther Geese

Alte-Uslarer-Str. 24 a
37181 Hardegsen

Tel 05505 9405 0
Www. ing-geese.de
kontakt@ing-geese.de

Mit freundlicher Unterstitzung
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Hannover
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http://www.hannover.ihk.de/ihk-themen.html

Unsere Leistungen

» Bestands- und Verbrauchsanalyse
» Begutachtung / Beurteilung / Optimierung

»  Konzeptentwicklung
* integrale Betrachtung
=  Wirtschatftlichkeitsberechnung

= Planung

=  Objektbetreuung

»  Gutachterliche Beurteilung

= Messungen

» Hygieneinspektion Raumlufttechnischer Anlagen

» Hygieneinspektion Trinkwasserinstallation

=  Wissensvermittlung zum effizienten Anlagenbetrieb

» Energetische Bewertung von Gebauden nach DIN 18599

= Energieberatung / Energieausweise — gelistet bei KfW, bafa, dena
= Aussteller von Energieausweisen mit dena-Gutesiegel

»  Sachverstandiger zur Prifung von Gebaudebewertungen nach EnEV / DIN 18599

www.gzs-mbh.com

= Zertifiziert zum Management von lokalen Energie-Effizienz-Netzwerken (LEEN)
www.leen-system.de / www.30pilot-netzwerke.de
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http://www.gzs-mbh.com/
http://www.leen-system.de/
http://www.30pilot-netzwerke.de/
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