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Beratende Ingenieure

Technische Gebdudeausriistung
Energiesystemtechnik

Intensiv-Seminar

Heizungs-, Kalte-, Klima- & Luftungstechnik optimieren —
Energieverbrauch reduzieren

Kaltetechnik

| Industrie- und Handelskammer
& Hannover
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Kalte-Kuhlung-Systemtechnik
Themenubersicht

» Kalteerzeugung
o Grundlagen und Zusammenhange flr eine

> Effiziente Erzeugung effiziente Kalteerzeugung

» Systeme

> Kalte aus Kraft-Warme-Kopplung 0 BHKW Einsatz o
Beachtenswertes und Kriterien

> Absorptionskalte 0 Nutzen aus Abwarme

»> Kalte - Warmepumpensysteme

» Kalteverteilung
» Rohrnetze, Pumpen, Speicherung

» Abfuhr der Kondensationsabwarme

» Abwarmeeinkopplung

» Umweltaspekte
»> TEWI aquivalente CO,-Emission
> Energie-Effizienzbeispiel
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Effiziente Kaltesysteme
eng verknupft in einem Gesamtsystem

Bedarfs- und nutzungsorientiert
einrichten und betreiben

Energiemanagement Controlling

Kalteverteilung / Speicherung Kéltelibergabe

Kalteerzeugung Rohrnetz, Pumpen, Speicher an Raum / Anlage / Prozess

TEWI

Total Equivalent Warming Impact

Kéaltemitteleinsatz

Umweltaspekte AR s CO,-Emisson mindern

Klima und Ressourcenschonung
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Kaltemittel

Alternativ-Kaltemittel

HFCKW/HFEKW HF KW fred
— teliweize chlorhaltig - ~ chlorfrei - Haﬂmrl:tal halogen
R152a RA1TA R1¥70
R422A/D R744
Abb. 1 Strukturelle Einteilung der Altermathe-Kaltamittel T
CO, als Kaltemittel <
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Kaltwassersatz
Kuhlung mit Kaltwasser

Kolbenverdichter 2 halbhermetische R22 Schraubenverdichter R410a

Kéalteleistung 2 x 130 kW Kalteleistung 2 x 170 kW
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Scrollverdichter
als Verbundanlage

Hier als

= Zusammenstellung bauseitig
Installierter Einzelverdichter

generell

= gute Leistungsanpassung
durch Zuschalten der
Einzelverdichter

= als Verbundanlagen,
auch in kompakten,
vorgefertigten Einheiten

Scrollverdichter R401a Kaltwassererzeugung
Kalteleistung 3 x 40 kW
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Kalteerzeugung
Altanlage vor Sanierung

2 x 500 kW Kalteleistung R22

Kaltwasserséatze ,alt’ in beengten Verhaltnissen
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Schraubenverdichter

A——— enerell
Ammoniak-Flussigkeitskiuhlsatze J o
araseo T Tine- = hohe Effizienz
2 5 P i’ TN = gute Leistungsregulierung
ek = heutiger Standard
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Absorptionskaltemaschine

B

Betrieb mit Dampf, Heil3- oder Warmwasser

b )} | s e |
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Schema Kalteerzeugung
& Warmepumpennutzung
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Abfuhr der
Kondensationsabwarme
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Kuhlturm
Abfuhr der Kondensationsabwarme
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Kondensator
luftgekihlt
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Effizienzverbesserung

Kaltwasser - Kilhlung - Klima

» Pumpenleistung im Mittel

= Altbestand 6.000 Watt

= Neuanlage 500 Watt

= elektrische Antriebsenergie pro Jahr

= Altbestand 52.000 kWh/a

= Neuanlage 4.500 kWh/a

© 2010 Geese Beratende Ingenieure
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Effizienzverbesserung Kaltwassersystem
Umwalzpumpen und Speicher

= Sekundar — Netzpumpen
= Normpumpen
drehzahlgeregelt
» Leistungsaufnahme 80 Watt

= Schlechtpunktregelung
bedarfsgefiihrt

=  Strahlpumpen
nachgeschaltet fir
Leistungsregelung an den
Verbrauchern

= Kaltwasser-Pufferspeicher
(im Hintergrund) 5000 |

= Kaltwassertemperatur

» hohe Konstanz bewirkt
Temperaturkonstanz im
gekdhlten Messraum

Verbrauchminderung Kihlung > 50 %
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Ersparte Antriebskosten
mit Erneuerung und Optimierung

450.000 €

400.000 € -400.000 €

350.000 €

300.000 €7///

e ——
250.000 €m - 230.000 €

200.000 € 142.000 €

150.000 €
87.000 _
100.000 € 117.000
14.000 €
50.000 €

kumulierte Energiekosten in Nutzungszeit

0€-

Kaltwassersystem

'ALT' Kaltwassersystem
'NEU' Ersparte Kosten

(4% Verzinsung)

10 Jahre
15 Jahre
20 Jahre

| e | | —_
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Das Gegenbeispiel
extrem ineffizienter Pumpenbetrieb

Hi S T
o

iz

. = I 4 Kaltwasser — Kithlpumpen:
S0
e Betriebszeit  8.000 h/a
- | Soll 64 m3/h
= ] -u_._a.E. St
- e i m“““‘w;-ﬁ‘g st > 100 m¥h
i = |~ Leistung a 15 kW
1 -..._..-"} ﬁ
F_if L= I T~ N N I N, e
D4 1 | Mehrkosten pro Jahr gegenuber
2 =TT Bestauslegung:
o I Differenzkosten ~ 30.000 €/a
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Kapitalruckfluss

mit interner Verzinsung

geforderte

Jahre

Amortisationszeiten

Interne Verzinsung in % pro Jahr"

Anlagennutzungsdauer (Jahre)

3 4 5 6 7 8 12 15

2 24% 35% 41% 45% 47% 49% 495% 50%
3 0% 13% 20% 25% 27% 31% 32% 33%
4 0% 8% 13% 17% 22% 23%  24%
5 0% 6% |10% 16% 17% 18,5%
6 unrentabel 0% 4% [105% 125% 14,5%
8 . 4,5% 7% | 9%

" unterstellt wird eine kontinuierliche Energieeinsparung uber die gesamte Anlagennutzungsdauer

abgeschnittene rentable Investitionsmoglichkeiten

© 2010 Geese Beratende Ingenieure
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Energiemanagement
Kuhlung / Kaltetechnik
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Optimierung Kaltwassererzeugung

Laufzeit Kaltemaschine
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Kihlung Kéalteanlage
Verbesserung der Effizienz

Elektroenergieverbrauch 'Kiihlung Messridume', Schaltschrank Kialteanlage

hoher Verbrauchsanteil durch
sommerliche Kiihlanforderung

zu hohe Kiihlanforderung in kalter Jahrezeit !
in 2006:
AuBlentemperaturen sehr kalt, bis in den Méarz, ta =<0 C

Mehr als Halbierung der
Kiihlanforderung nach
Optimierung gegeniiber
Vorjahr

mittlerer Tagesverbrauch [kwh/d]

27 2. 9. 16. 31l 21. 28. 4. 1. 20. 24 21. 22.
Dez. Jan. Jan. Jan. Jan. Feb. Mrz. Mai. Sep. Olkt. Jan. Feb. Mrz.
Ablesezeitraume 2006 ! 2007
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Umweltrelevanz
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TEWI

Bewertung der Klimarelevanz

TEWI| = TOTAL EQUIVALENT WARMING IMPACT
TEWI= (GWPxLxn) +(GWPxm[1-« w]}+{n}:Eﬂn Al %)
_- Rickgewinnungsveruste -/« C_Energicbedarf D |
- direkter Traibhauseffekt |- indirekter ~
Trelbhausefiekt
GWP = Treibhauspotenzial [ Gﬁg-ﬁquivalent ]
L = Leckrate pro Jahr [ kg ]
n = Betriebszeil der Anlage [ Jahre ]
Im = Anlagenfillgewicht [ kg ]
@ recovery = Recycling-Factor
Eannual = Erlergiel:.rm:{arf pro Jahr [ KWh ]. .
= CO,-Emission pro kWh (Energie-Mix)
Abb. 5 Berachnungsmeihode far TEWI-Kenmvarts
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Oko-Effizienz

Oko-Effizienz-Konzept

Lebenszykluskosten Okobilanz nach
(Investitions-, Betriebs- ISO 1440 ff.

und Kapitalkosten) ISO 14040

Kostenvorteil

Oko-Effizienz-Konzept
berlcksichtigt

Okonomie und Okologie

im Lebenszyklus-Ansatz

Umweltvorteil

Abb.7  Oko-Effizienz-Konzept Abb. 8  Beispiel einer Bawertung der Oko-Effizienz
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und Reaktorsicherheit

ﬁ Bundesministerium ﬁ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz flir Wirtschaft
und Technologie

Gefordert durch:

D {7 DIE BMU
Y74 KLIMASCHUTZ-
A INITIATIVE

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Beratende Ingenieure

Technische Gebaudeausriistung
Energiesystemtechnik

Dipl.-Ing. Glinther Geese

Alte-Uslarer-Str. 24 a
37181 Hardegsen

Tel 05505 9405 0
Www. ing-geese.de
kontakt@ing-geese.de

Mit freundlicher Unterstitzung
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Netzwerke e
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Industrie- und Handelskammer
Hannover
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http://www.hannover.ihk.de/ihk-themen.html

Unsere Leistungen

» Bestands- und Verbrauchsanalyse
» Begutachtung / Beurteilung / Optimierung

»  Konzeptentwicklung
* integrale Betrachtung
=  Wirtschatftlichkeitsberechnung

= Planung

=  Objektbetreuung

»  Gutachterliche Beurteilung

= Messungen

» Hygieneinspektion Raumlufttechnischer Anlagen

» Hygieneinspektion Trinkwasserinstallation

=  Wissensvermittlung zum effizienten Anlagenbetrieb

» Energetische Bewertung von Gebauden nach DIN 18599

= Energieberatung / Energieausweise — gelistet bei KfW, bafa, dena
= Aussteller von Energieausweisen mit dena-Gutesiegel

»  Sachverstandiger zur Prifung von Gebaudebewertungen nach EnEV / DIN 18599

www.gzs-mbh.com

= Zertifiziert zum Management von lokalen Energie-Effizienz-Netzwerken (LEEN)
www.leen-system.de / www.30pilot-netzwerke.de
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http://www.gzs-mbh.com/
http://www.leen-system.de/
http://www.30pilot-netzwerke.de/
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