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Geese

Beratende Ingenieure

Technische Gebdudeausriistung
Energiesystemtechnik

Effizienzsprung BHKW

Kreativitat, Mut und Weitsicht

am Beispiele der

Fa. Mahr, Gottingen

Tun wir was wir wissen?
— oder —
Was mussen wir tun?

Vortrag zum Energieeffizienztag, Dienstag, 24.05.2011 VerpackungsCluster Stdniedersachsen e.V.  BioHotel Werratal Hann Miinden
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Energieeffizienz erschlielen
Knopfdruck reicht nicht

> Einsparpotenziale

= mit Ingenieurkompetenz suchen, erkennen, nutzen
und vermitteln - Schwachstellen analysieren

> effiziente & intelligente Technik

=  mit Ingenieurkompetenz einsetzen

> grundlegende ingenieurtechnische Neubetrachtung
uberalterter Systeme, Anlagen und Techniken

= kompromisslos erneuern

> Ingenieurkompetenz
= einfordern - zeigen — umsetzen - durchsetzen
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Ein ganz normales Burogebaude?
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Systemabstimmung
mit intelligenter Gebaudetechnik

flachenbezogener Heizenergieverbrauch ,Blronutzung’ im Vergleich

Buro

Energiesystem & warmedammtechnisch erneuert
Brauweg

Blro
Verwaltung

o 20 40 60 80 100 120 140 160

Heizenergieverbrauch pro m? Gebaudeflache und Jahr [kWh/m?a]
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Ein Industriebetrieb
und seine EffizienzmaRnahmen
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Heizwarme-Verteilung
Pumpeneffizienz

Alt, iiberdimensioniert, (hoch) ineffizient Neu, (hoch) effizient

effiziente Hauptpumpe, drehzahlgeregelt
etap, > 80 %, Eff 1 Motor (IE 2)
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Heizwarmeverteilung

Verbesserung durch Controlling

Hauptpumpen Nahwarmenetz

Effizienzverbesserung mit Erneuerung und Optimierung

Nahwéarmenetz Industrie

3.850 Watt 40.000 m2NF
4.000— Heizleistung : 2.200 kW
Umlaufmenge: 30 - 75 m®h
3.500

Leistung der Hauptpumpen im Altsystem
Bestand Heizzentrale / Nahwérme
Betrieb von 1983 bis 2008

| 3.850 Watt |

mittlere Leistung beider Hauptpumpen [Watt]

Alt-Bestand
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563 Watt 336 Watt

220 Watt

gesamte Heizsaison Zeitraum
Betriebszeit Oktober 2009 Februar 2010
von Nov 08 bis .... bis Mai 2010 bis Mai2010
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Heizwarmeerzeugung
Zusatznutzen aus Abgas

Abgaswarmetauscher
nachgeschaltet

Effizienz pur

+ 10 % mehr Energieausbeute

mit (einfachem) Brennwertnutzen

5 —1 PR~ “'E,"‘
Warmeerzeuger ' = A s

konventionell | | Brennwertnutzen
1150 kW | 120 kW
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Kraft - Warme - Kopplung
Strom und Warme

Blockheizmodul (BHKW) in der GroBe eines PKW-Motors: 140 kW ;; .t

=  Warmelieferung
> 1.450.000 kWh/a
= Eigenstromerzeugung
> 850.000 kWh/a
= Primarenergieersparnis (gesamt)

> 3.600.000 kWh/a

= CO,-Minderung (gesamte Erneuerung)
> 800.000 kg/a

BHKW Modul mit Hochtemperaturwarme -
auskopplung 110° C und Brennwertnutzen
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BHKW Betrieb
Eine beispielhafte Erfolgsbilanz

Anteile BHKW-Energieproduktion Anteil Warmelieferung BHKW am
mit Brennwertnutzung Gesamtheizenergieverbrauch > 50 %

Heizwarmeversorgung 2009 Industriebetrieb Mahr Messtechnik, Gottingen
Fa. Mahr, Gottingen .

BHKW NT
(Brennwert)
88 MWhia Anteil: 3%

" 9

il: 30%
A Spitzenlastkessel l
~l {Brenmwert)

581 MWh/a Anteil: 20%

51% aus BHKW Eigenstromerzeugung

Durch effizienten Energieeinsatz > 45 % Heizenergieeinsatz gemindert
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Warmespeicherung

Ein effizientes Beispiel

Heizwasserpufferspeicher 50 m?

|

Dammstarke 20 cm

Warmeverlust ~1.100 W
pro Jahr 10 MWh/a; ~ 0,2% <1000 €/a

- ein exzellentes Beispiel

Speicherkapazitat ~ 2.500 kwh effizienter Warmepufferung

BHKW-Laufzeit ~ 10h
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Absorptionskalteerzeugung
aus (Uberschuss-) Warme

YIA

Millennium Absorptions-
Fliissigkeitskiihler einstufig, mit
Dampf, HeiBwasser oder

Warmwasser beheizt

Kalteleistung bei Beheizung mit
Dampf 420 kW bis 4.850 kW
HeiBRwasser 420 kW bis 4.850 kW
Warmwasser 200 kW bis 4.000 kW
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Abwarme aus Maschinenkuhlung
Potenziale nutzen !

1

Problem: Abwarme aus Maschinenkuhlung wird in die Halle ,entlassen
= mit den Folgen:

» Temperaturgang in der Halle fuhrt zu
Fertigungs-Ungenauigkeiten

> Ausfall der Bearbeitungszentren
wegen Ubertemperatur

» Fertigungsausschuss
» hoher Nachbearbeitungsaufwand

» hohe Kosten aus ,Abtransport’ der Abwarme'
aus der Halle mittels Kuhlung

8L 9 9002
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Nutzen der Abwarme
-> Mehrfachnutzen

Losung: Abgreifen der Abwarme an der Warmequelle

= mit den energetischen Vorteilen:

» Sammeln der Abwarme und
Zusammenfuhren zum
Warmerluckgewinn

» hohe Kostenersparnisse durch
» Reduzierung Heizenergie
» Antriebsenergie Ventilatoren

produktionstechnische Vorteile:

Temperaturkonstanz in der Halle
durchgehende Fertigung
Ausschuss minimiert

Y V V

Kuhlaggregate fur Fertigungsmaschinen
blasen warme Abluft nicht in die Hallen
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Praxisbeispiel Industrieklimaanlage
Effizienz auf mehreren Ebenen

alle D / Loftungsanlage wWest _[Of x|
B

@
L= 3 4 C Fortlufttemperatur 23,8 C Riickluft aus Halle
9.4°C : 238°C

=== ‘-;J‘

!ﬁ erwarmt AuBenluft auf 15,0 C
BN/ IW ﬂ
A /o - /o

P 9‘1{ L—;-l’ﬁ g

min. Drehzahl Nachtbetrieb 00

min. Drehzahl Tagbetieh M s

Best Practice Beispiel
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Minderung Ventilatorenergie > 80%

25+

- N
< <

-—
<

Antriebsleistung Ventilatoren [kW]

Klimaanlage Industriehalle

Antriebsleistung reduziert im Jahresmittel von 21 kW auf 3,6 kW

100% = 21 kW um 83 %

Beginn Regelbetrieb Weihnachtszeit Sommer
September 2007 2007 2008

Kostenersparnis ,nur‘ Antriebsenergie Ventilatoren > 25.000 € jahrlich

Systemoptimierung
im Betrieb

Altzustand Neuzustand mit Regelung im Jahresverlauf
ohne Regelung
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Umweltschutz pur
von ALT zu NEU 23 % CO,-Minderung

EIFETHRTS FIITTIiTCaa R

CO02-Bilanz Heizzentrale BHKW

ALT 2.330.000 kgCO2
2

mit 2.040.000 kgCO2

1.000.000
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Energieeffizienz
gehort die Zukunft

£ Kraftwerk?
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Welche Schlussfolgerungen

ziehen wir? 1
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Die Effizienz - Herausforderung
als Chance nutzen!

"Der Kopf ist da, um den Blick wenden zu konnen"
< Henry Ford>

SWir durfen
jetzt

nur nicht
den Sand in
den Kopf
stecken...”

<Lothar Matthaus>
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

GEEesSe ernensc

Beratende Ingenieure Ingenieure

Technische Gebdudeausriistung Mitgheder dev Ingeruessiammmer Nedersachen
Energiesystemtechnik

Dipl.-Ing. Guinther Geese

30Pilot -5

Alte-Uslarer-Str. 24 a Netzwerke o
37181 Hardegsen

Tel 05505 9405 0

www. ing-geese.de || “‘:::Hlf:i
kontakt@ing-geese.de -

i

Mit freundlicher Unterstlitzung und in Kooperation mit Fa. Mahr GmbH

Herrn Christian Hofmeister .
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