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unsere Themen
Kalte: Klima- und Prozesstechnik

> wie teuer muss Prozesstechnik sein
o und was heildt effizient?

» Ruckkihlung - und ihre Kosten
o warum wird so wenig mit Freier Kiihlung gearbeitet

» sinnvolle Alternativen
o Kraft Warme-Kalte-Kopplung
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Effiziente Kaltesysteme
eng verknupft in einem Gesamtsystem

hoher

Ein

h . .
Sba,.:hes | wirtschaftlicher

Ofepny: ‘ .
e'"‘lc‘:rl / Bedarfs- und nutzungsorientiert
einrichten und betreiben

Energiemanagement Controlling

y Kalteverteilung //Speicherung Kaltelbergabe
Kalteerzeugung Rohrnetz, Pumpen, Speicher an Raum / Anlage / Prozess
TEWI

Kaltemitteleinsatz

Total Equivalent Warming Impact

Umweltaspekte AU LS CO,-Emisson mindern

\ Klima und Ressourcenschonung
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Kaltwassersatz
Kihlung mit Kaltwasser

Kolbenverdichter 2 halbhermetische R22 Schraubenverdichter R410a

Kéalteleistung 2 x 130 kW Kalteleistung 2 x 170 kW

| | N
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So ist die Prozesstechnik teuer -
aber auch punktuell schon verbessert

06.07.2011/11:22:34
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Prozessen mit Heiz- und Kihlanforderungen
ist besondere Beachtung zu schenken isoliert

Kihlwasserpumpe extrem
ungenugender Effizienz

*  Motortemperatur ~ 70 C

* ungeregelt

* hoher Effizienzverlust ist
durch mehr Kuihlung zu ersetzen

5

Warmeverluste an der Oberflache werden
gemindert durch schwimmende Balle -> positiv

92,0
a0

187
-84
81
78
75
72
169
56
63
60
157
54
M 51
|48
45
|42
39
36
33
30
L2g.0

06.07.2011 11:29:21

EEESE




Scrollverdichter
als Verbundanlage

Hier als

= Zusammenstellung bauseitig
installierter Einzelverdichter

generell

= gute Leistungsanpassung
durch Zuschalten der
Einzelverdichter

= als Verbundanlagen,
auch in kompakten,
vorgefertigten Einheiten

Scrollverdichter R401a Kaltwassererzeugung
Kélteleistung 3 x 40 kW
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Kalteerzeugung
Altanlage vor Sanierung
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2 x 500 kW Kalteleistung R22

Kaltwassersatze ,alt’ in beengten Verhaltnissen
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Schraubenverdichter

A enerell
PAmmonmiak-Flussigkeitskuhlsatze J o
R W = hohe Effizienz
rxeae-smkw = gute Leistungsregulierung
et = heutiger Standard
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Absorptionskaltemaschine

..........

| Betrieb mit Dampf, Heil3- oder Warmwasser
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Schema Kalteerzeugung
& Warmepumpennutzung
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Abfuhr der
Kondensationsabwarme

Unsere bescheidenen Fragestellung:

{ ist die Abwarme (vielleicht) zu nutzen? ]

[} [ —] [ ——}
© 2011 Geese Beratende Ingenieure 11 [' E i[,Jl [,J”L, il ,J

. Dipl.-Ing. G. Geese 29.09.2011




Kihlturm
Abfuhr der Kondensationsabwarme
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Kondensator
luftgekthlt
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Effizienzverbesserung ~90 %

Kaltwasser - Kiuihlung - Klima

= Pumpenleistung im Mittel

] Altbestand 6.000 Watt

= Neuanlage 500 Watt

= elektrische Antriebsenergie pro Jahr

. Altbestand 52.000 kWh/a
. Neuanlage 4.500 kWh/a
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Effizienzverbesserung Kaltwassersystem
Umwalzpumpen und Speicher

= Sekundar — Netzpumpen

=  Normpumpen
drehzahlgeregelt

= Leistungsaufnahme 80 Watt

= Schlechtpunktregelung
bedarfsgefihrt

= Strahlpumpen
nachgeschaltet fur
Leistungsregelung an den
Verbrauchern

jl = Kaltwasser-Pufferspeicher
| (im Hintergrund) 5000 |

=  Kaltwassertemperatur

= hohe Konstanz bewirkt
Temperaturkonstanz im
gekuhlten Messraum

Verbrauchminderung Kihlung > 50 %

— [ —]
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Ersparte Antriebskosten
mit Erneuerung und Optimierung

450.000 €

400.000 € -400.000 €

350.000 € -

300.000 €

250.000 € _/205m -230.000 €

200.000 € - 142.000 €

150.000 € -
87.0 | -117.000
14.000 €

100.000 € -

50.000 €

kumulierte Energiekosten in Nutzungszeit

|
0 €- ‘ \

Kaltwassersystem

'ALT Kaltwassersystem
'NEU' Ersparte Kosten

(4% Verzinsung)

10 Jahre
15 Jahre
20 Jahre

© 2011 Geese Beratende Ingenieure 16 (ﬁ [lﬂ,l [.ﬂ”L. ;(ﬂ]

. Dipl.-Ing. G. Geese 29.09.2011




Das Gegenbeispiel

extrem ineffizienter Pumpenbetrieb
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4 Kaltwasser — Kuhlpumpen:

Betriebszeit  8.000 h/a
Soll 64 m3/h
st > 100 m3/h
Leistung a 15 kw

Mehrkosten pro Jahr gegentber
Bestauslegung:

Differenzkosten ~ 30.000 €/a
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Kapitalrickfluss

mit interner Verzinsung

geforderte
Amortisationszeiten

Jahre

Interne Verzinsung in % pro Jahr"

Anlagennutzungsdauer (Jahre)

& B VTSR TR

2 -, S sl

3 4 5 6 7 8 12 15
2 2% 35% 41% 45% 47% 49% 495% 50%
3 0% 13% 20% 25% 27% 31% 32% 33%
4 8% 13% 17% 22%
5 0% 6% [10% 16%
6 0%

ﬂ‘ abgeschnittene rentable Investitionsmaglichkeiten
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Quelle: Fraunhofer Institut ISI, Karlsruhe, Radgen
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Energiemanagement
Kuhlung / Kaltetechnik

o= | |{ el ]
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Energiemanagement — Struktur der EN 16001
= Struktur angelehnt an ISO 14001 (PDCA)

Plan Planung

Wiederkehrende Prufung
Do Durchfiihrung der Optimierungs-
MalRnahmen.

Erganzung um weitere

Check Uberprifung MaRnahmen

Act Optimierung

ING-JUG Ingenieure fir EnergieEffizienz http://www.ing-jung.com
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Energiemanagement — Struktur der EN 16001

= Plan

= Planung der Zielsetzung und der Prozesse in Ubereinstimmung
mit den Organisationsstrukturen zur Erreichung der
EnergieEffizienz Ziele

= Do
= Organisation und Umsetzung der Prozesse

= Check

= Uberwachung der Prozesse, Uberprifung der Ergebnisse an
gestreckten Zielen

= Act

* Ergreifung von MalRnahmen zur standigen Verbesserung des
EnMS

ING-JUNG Ingenieure fir EnergieEffizienz http://www.ing-jung.com
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Optimierung Kaltwassererzeugung
Laufzeit Kaltemaschine

- Haufige Schaltzyklen der Kaltemaschine -> hoch verlustbehaftet
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Kihlung Kalteanlage
Verbesserung der Effizienz

Elektroenergieverbrauch 'Kiihlung Messraume', Schaltschrank Kilteanlage

hoher Verbrauchsanteil durch
sommerliche Kiihlanforderung

zu hohe Kiihlanforderung in kalter Jahrezeit !
in 2006:
Aulentemperaturen sehr kalt, bis in den Marz, ta << 0 C

Mehr als Halbierung der
Kiihlanforderung nach
Optimierung gegeniiber
Vorjahr

mittlerer Tagesverbrauch [kwhid]

27 2. 9. 16. 31. 21. 28. 4. 1. 20. 24 21. 22.
Dez. Jan. Jan. Jan. Jan. Feb. Mrz. Mai. Sep. Olkt. Jan. Feb. Mrz.
Ablesezeitrdume 2006 ! 2007

L m— ‘ [ ﬁ —
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Energiemanagement — Interpretation der Daten
ableiten der Handlungsmalinahmen

i z 07 Do, 6 Dez 07
Do, 13 Dez 07

Fr, 7 Dez 07 Sa, 8 Dez 07
Fr, 14 Dez 07 Sa, 13 Dez 07

i ez 07 0,13 Dez
Do, 20 Dez 07

Fr, 21 Dez 07

i, 19 Dez 07 .
| ez 07

Sa, 29 Dez 07

Sa, 22 Dez 07
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Energieeffizienz
gehort die Zukunft

Kraftwerk?

-—einfach iiberfliissig

[ e ]
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Welche Schlussfolgerungen
ziehen wir?

Eine wirklich gute Idee erkennt man daran, dass ihre
Verwirklichung von vorn herein ausgeschlossen erscheint

Inmitten von Schwierigkeiten liegen gunstige Gelegenheiten

<Albert Einstein>

. — | — [ e
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Wege zur Energieeffizienz
vorwartsgerichtet denken — jetzt handeln

5 Punke zum Erfolg
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Die Effizienz - Herausforderung
als Chance nutzen !

"Der Kopf ist da, um den Blick wenden zu kénnen"

< Henry Ford>

JWir durfen
jetzt

nur nicht
den Sand In
den Kopf
stecken...”

<L othar Matthaus>
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http://www.google.de/search?hl=de&sa=X&oi=spell&resnum=0&ct=result&cd=1&q=Lothar+Matth%C3%A4us&spell=1

Geférdert durch:

* Bundesministerium * Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz fiir Wirtschaft D "{[T:1°h DIE BMU
und Reaktorsicherheit und Technologie a1 64 KLIMASCHUTZ-
ooty INITIATIVE

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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http://www.leen-system.de/
http://www.leen-system.de/
http://www.leen-system.de/
http://www.30pilot-netzwerke.de/
http://www.30pilot-netzwerke.de/
http://www.30pilot-netzwerke.de/

Unsere Leistungen

= Bestands- und Verbrauchsanalyse
= Begutachtung / Beurteilung / Optimierung

=  Konzeptentwicklung
= integrale Betrachtung
=  Wirtschaftlichkeitsberechnung

= Planung

=  Objektbetreuung

=  Gutachterliche Beurteilung

= Messungen

» Hygieneinspektion Raumlufttechnischer Anlagen

» Hygieneinspektion Trinkwasserinstallation

=  Wissensvermittlung zum effizienten Anlagenbetrieb

= Energetische Bewertung von Gebauden nach DIN 18599

= Energieberatung / Energieausweise — gelistet bei KfW, bafa, dena
= Aussteller von Energieausweisen mit dena-Gutesiegel

»  Sachverstandiger zur Prifung von Gebaudebewertungen nach EnEV / DIN 18599
WWW.gzs-mbh.com

= Zertifiziert zum Management von lokalen Energie-Effizienz-Netzwerken (LEEN)
www.leen-system.de / www.30pilot-netzwerke.de
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