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mussen wir
energetisch
umdenken?

und handeln?

was mussen wir

tun?

Jeremin Rifkin US-Soziologe und Okonom was konnen wir
Berater der Europaischen Union )
Publizist und Autor , Die dritte Revolution® tun’

Quelle: Das WertemagazinBeilage Handelsblatt
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Energie
wohin gehst du?

des Endenergieeinsatzes
werden fur die Beheizung und
Konditionierung unserer
Gebaude benotigt

40%

wird als heute wirtschaftlich
erschlieRbares Einsparpotenzial

in der Industrie benannt
Untersuchungen Prognos, McKinsey, kfW

30%

Des Strombedarfs in Deutschland
15% bendtigen etwa jeweils
Einsparpotential Pumpe * 30 Mio Heizungspumpen
etwa 70 — 80 % (auch bis > 90%) « die IT-Systeme oder
oder 2 GroRkraftwerke * der gesamte Schienenverkehr
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Best Practice Energieeffizienz
Oberflachenveredelung Galvanik &
Fertigung Industriegriffe

Betrieblich Nutzflache beheizt 12.000 m?2 ]

Anzahl Mitarbeiter ca. 120 ]

Energieeinsatz gesamt
Elektro, Heiz- & Prozesswarme 8,5 GWh

Py
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Heiz- und Prozesswarmeversorgung

Struktur Bestand

Prozesswarme Thermodl 168 C 900 kW

Prozesswarme Warmwasser 1.500 kW

Heizwarme Warmwasser 1.500 kW

Heizwarmeleistung Bestand 3.900 kW
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Heiz- und Prozesswarmeversorgung

Bl ASILSTE

Warmeverbund nach Sanierung

it

BHKW + Speicher 45 m3
: 2 X 140 kW elt '
2 x 235 kW therm

Heizwarmeleistung erforderlich max. < 2.000 ii

Prozesswarme HT > 95°C 150 kW
Heiz- + Prozess-Warmwasser 2.900 kW

Heizwarmeleistung saniert 3.000 kW

Bestand: Warmeerzeugung konventionell
Reserve 200 kW Heizung + 330 kW Prozess
g .

B pl—

T “==— Bestand: Warmeerzeugung konventionell
Spitzenlast und Redundanz 2 x 1000 kW
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Bestandssituation Prozesswarme Galvanik
Thermooélanlage

Grol3anlage

[ Warmeversorgung J

Warmeenergie Elektroenergie

Verluste
Warmeerzeugung
0)
300.000 | Heizol 40 % Pumpen / Benner
abgeschatzt mit
Recherche
3.000 mMwh/a 70 MWh/a
Verlustkosten
R 70.000 €/a 150 enwn
180.000 €/a | 10.000 e

Kosten
o ol ° 190.000 €/a

Ohne Wartungs- &
Instandhaltung
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Gesamtkosten Energie vor und nach Sanierung

o

(M('jglichkeit effizienter System-Ertiichtigung:
Unter sorgsamer Gesamtbetrachtung
der Lebensdauer-Zykluskosten (LCC)
mit Auswahl abgestimmter, intelligent verknipft
\eingebundener Effizienzsysteme erreichbar: )

Effizienz ist dezentral!!

Altsystem mit Effizienz nach Sanierung

s

Sanierungsergebnis > 40 % Kostenminderung

i —] — —
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Thermooélanlage Prozesswéarme

Alt-Bestand

—

[ Betriebstemperatur 168° C durchgehend

[ hohe Verlustwarme - ineffizient
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[ Thermodl 2 x 450 kW redundant ]

¥ oty

Thermodlpumpen > 120 °C i—- s

06.07.2011 11:51:22
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so ist Prozesstechnik teuer -
Warmeverluste vermeiden, Effizienz einrichten

il Prozessen mit Heiz- und Kihlanforderungen
ist besondere Beachtung zu schenken!!

L35 Warmeverluste an der Oberflache werden
s gemindert durch schwimmende Balle -> positiv
minimieren ]

KlUhlwasserpumpe extrem
ungenugender Effizienz
Motortemperatur ~ 70 C
ungeregelt

hoher Effizienzverlust ist
durch mehr Kiihlung zu ersetzen

e e N f— o ﬁ = I
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Effizienzmodul Warmespeicher

Einbringung Warmespeicher 43 m? unter
Sonderbedingungen der Bestandsituation
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Effizienzelement:
Hochtemperaturauskopplung BHKW

Systemeinbindung Warmespeicher

[ Hochtemperaturauskopplung BHKW ]
- Abgaswarmetauscher > 100 C -
o Pufferung Abwarme BHKW
- sichert langere Laufzeiten BHKW ]
" Pufferzonen im Speicher fiir ]
- Hochtemperatur > 100 C ,oben’
Brenmuert. 7% _. . 2> Normal-Heiztemperatur ,Mitte’

WWWWWW

[ Abgastemperatur BHKW > 630 °C ]

i ] F— —
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2- Schichten-Speicher
Doppelnutzen: Prozess- und Heizwarme

[Hochtemperaturzone - Prozesswarme J

Warmeer-
zZeuger,
Hoch-

temperatur Normaltemperaturzone - Heizen <80 C

und

- Niedertemperatur-Prozesswarme

Brennwert-

nutzen - Heizwarme Gebaude, Liftung

i —] — —
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Effizienz hoch® mit BHKW Kalte aus (Ab-) WArme) mit
Kraft-Warme-Kalte-Kopplung (KWKK)

Nahwirmenetz

Abwirmenutzung 3 %

Beheizung
Halle C

Abgas BHKW
40°C

W

Kithlung
BHKW I+11

bezogen auf Brennwert Hs/Ho

Hs/Ho
Brennwert 55% Nahkaltenetz
h Kaltwasser 6 °C
100 % (Klima — Kiihlung)
e CO,-Einsparung 1500 t/Jahr
100 %

e | ] =
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BHKW-Betrieb Il
Im Doppelpack 2 BHKW parallel betrieben

= Betrieb BHKW | ab 2008

= Betrieb BHKW Il ab 2011
=  Warmelieferung
> 1.900 MWh/a

= Eigenstromerzeugung
> 1.450 kWh/a

» Abdeckung 25 %

= Heizwarme

Bezug: : . 1
Heizwert 3.
BHIW 140 KW, ab Sep. 2 BHKW » Abdeckung 75 %
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Effizienzsituation Energie BHKW

Warmeversorgung
Grol3anlage

Warmeenergie Elektroenergie

Warmelieferung
durch BHKW

Pumpen / Benner

reduziert wegen

°0 o
1.800 Mwh/a entfallender Verluste

| 110.000 ¢a \]lw/ S | 3000€a |

20 MWh/a

(o)
KOSten Nettoertrag, Gaseinsatz fur
O ® Stromerzeugung
13.000 €/a beriicksichtigt

Mit Wartungs- &
Instandhaltung

i ] F— —
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BHKW — Zentrale
as  fertige Anlage und schematisch

Kesselanlage Heissverd. GroBanlage Heissverd. Handanlage Technikzentrale Pufferspeicher 42m?2

c—)
Heizzentrale
Kesselanlage

Energiecontrolling & Energiemanagement als
wichtige Erfolgsfaktoren
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Effiziente Energieversorgung BHKW

Warmeversorgung
Stromproduktion
BHKW-System

Warmeenergie Elektroenergie
2.800 MWh/a 1.800 MWh/a
( o of ) e ~
. substituiert Laufzeit 6.500 h/a substituiert
Warmeerzeugung 2 Module a* 140 kWei Stromeinkauf
. Heizkessel S 3 I~
; < 60 €/MWh\4 p 130 &/Mwh
170.000 €/a . 230.000 €/a
" w_ ° "
o
°Bilanz / Uberschuss Nettoertrag, Gaseinsatz fiir
O o Stromerzeugung
180000 €/a beriicksichtigt

Nicht beriicksichtigt
steuerliche
Verglinstigungen aus
BHKW Betrieb

i ] — —
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Investitionsbedarf

Investition
[ effiziente )
Warmeversorgung |
1.200.000 €/a

O

Berechnet auf eine
Laufzeit von 10 Jahre
Wartungs- &
Instandhaltungskosten
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Kostensituation

Warmeversorgung
BHKW erneuert

Ertrag

Kapitalrtickfluss J

S k%

ohne Preisanstieg fur
Energie

36 %

mit Preisanstieg fur Energie

33 %

mit Wartung /Instandhaltury

19

aus ersparten
 Ernergieaufwendungen

| 400.000 ¢ |

Preisanstieg Energie
angesetzt mit 5 % fir
Warme und 3,5 % fur
Elektro
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Umweltrelevanz CO2-Emission
Prozesswarme, Heizen, Elektroenergie
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Welche Schlussfolgerungen
ziehen wir?

Eine wirklich gute Idee erkennt man daran, dass ihre
Verwirklichung von vorn herein ausgeschlossen erscheint

Inmitten von Schwierigkeiten liegen gunstige Gelegenheiten

<Albert Einstein>
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Gefirdert durch:

m Bundesministerium ﬁ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz filr Wirtschaft [Tk DIE BMU
und Reaktorsicherheit und Technologie e el KLIMASCHUTZ-
R gl
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Ich bedanke mich fur Ihre Aufmerksamkeit!

[@@@ 5@ Beratende

Beratende Ingenieure Ingenieure

Mitgheder o Ingenssariammer Nedersachaen

Technische Gebdudeausriistung
Energiesystemtechnik

Dipl.-Ing. Giinther Geese :
T =
Alte-Uslarer-Str. 24 a

37181 Hardegsen . &
Tel 05505 9405 0 || ||I=|| ...H| s
www. ing-geese.de o s o ENNETZ

kontakt@ing-geese.de

www.leen-system.de / www.30pilot-netzwerke.de

veranstaltet von iIm Rahmen der Hannover Messe 2013

o
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