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Beratende Ingenieure

Technische Gebaudeausriistung
Energiesystemtechnik

Energieeffizienz im Betrieb ?
Wozu?

Chancen — Hemmnisse — Erfolge

Die Energieeffizienz muss ihr Mauerblimchendasein beenden

Forum Measurement Valley Gottingen - Vortrag am 20.08.2013 im Sartorius College, Gottingen



Was erwartet uns?

= Einfdhrung - zum Stand der Dinge

= Effizienz - was ist das

= Hemmnisse - wie identifizieren wir sie

= Chancen - wie konnen diese aussehen
= Erfolgsbeispiele - sprechen fur sich
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Gesamtkosten Energie vor und nach Sanierung

o

(M('jglichkeit effizienter System-Ertiichtigung:
Unter sorgsamer Gesamtbetrachtung
der Lebensdauer-Zykluskosten (LCC)
mit Auswahl abgestimmter, intelligent verknipft
\eingebundener Effizienzsysteme erreichbar: )

Effizienz ist dezentral!!

Altsystem mit Effizienz nach Sanierung

s

Sanierungsergebnis > 40 % Kostenminderung

i —] — —
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Umweltrelevanz CO2-Emission
Prozesswarme, Heizen, Elektroenergie
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Energie

wohin gehst du?

des Endenergieeinsatzes
werden fur die Beheizung und I

40% Konditionierung unserer
Gebaude benotigt
wird als heute wirtschaftlich
erschlieRbares Einsparpotenzial
30%

in der Industrie benannt
Untersuchungen Prognos, McKinsey, kfW

1,5%

Einsparpotential Pumpe
etwa 70 — 80 % (auch bis > 90%)
oder 2 GrolRkraftwerke
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Des Strombedarfs in Deutschland
bendstigen etwa jeweils
* 30 Mio Heizungspumpen
o die IT-Systeme

oder
* der gesamte Schienenverkehr




Ein Meinungsquerschnitt

zur Energiewende

Energieeffizienz ist nicht alles &=

Artikel FAZ |

Jeder denkt es, keiner sagt’s Die
Energiewende ist gescheitert
<FAZ 16.03.2012>

i}

"Der Marktwert ungenutzter
Abwéarme in Deutschland
ubersteigt 25 Mrd €/a"

<Bine Proj Info 13/2011

1 L 1 1 Fi
"[.}“' E}ﬂfl‘gl(_‘“{‘nd Peter Loscher, Vorstandsvorsitzender Siemens AG
wir die passenden

,Die Energiewende wird ein
Erfolg. Wenn wir die passenden
Antworten geben. Heute.”

S26:

Derzeit genieflen Industriebetriebe
umfangreiche Erleichterungen im . ) o
Rahmen der Energie- und Stromsteuer - Die unsichtbare Effizienz
(2,7 Mrd. bis 31.12. 2012)
Vereinbarung mit Industrie

global systemibergraifand denken - lokal akiv handeln

Energieeffizienz - die neue Betriebskultur
VDI nachrichtan, Hannover, 03.02, 12, ws a
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Lésungen zur Energiesituation
Meinungen und Kommentare

Eine Effizienzsteigerung von 30% im Geb3ude-

ich wiirde 98% der St ller 17
bereich wiirde il o el UL LURC I "Die Wende ist machbar”

Atomkraftwerke (AKW) entsprechen. Nirgendwo BTy ey 1oy \P/eter Lt:jsgherF .
. : AR . t .
lasse sich sonst so viel Energie einsparen. ,Ziel in";ziﬁgm g;stiordfnﬂﬁ:‘;

der Allianz ist*, so Stamm, ,die Energieeffizienz im Handelsblatt vom 28.09.11
in Gebduden durch Empfehlungen fiir die Politik

und konkrete Mallnahmen seitens der Wirtschaft Peter Stamm, CEO der Fa. Wilo

entscheidend zu verbessern.” (Pumpen)

Die Steigerung der Energieeffizienz stellt den preisgiinstigsten
und schnellsten Weg dar, um die Ziele der Energiewende zu erreichen.
Wer heute den Stromverbrauch reduziert, muss sich weniger Gedanken

dariibermachen wie, er den Strom ersetzt, den die Kernkraftwerke nicht mehr liefern> ») E_CIES Ge_bal‘IdE muss
Handelsblatt 24.02.12 als integriertes System

von Bauphysik und
Anlagentechnik gesehen

{3
Sparpotenzial bei Raumwarme bis zu 80 % werden®.

VD Nachrichten 1.7.11 Viessmann Martin Viessrnann, Geschafts
fihrer Viessmann-Gruppe

Modemisierung bleibt um 25 %
unter dem Wert von 2000

40% des Endenergieverbrauchs Moderne Heizungen sind kaum

werden fiir Gebaude benétigt gefragt
29.09.10 Artikel Handelshlatt ﬂ

die Modernisierungsziele der Bundes-
regierung werden nicht erreicht
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mussen wir
energetisch
umdenken?

und handeln?

was mussen wir

tun?

Jeremin Rifkin US-Soziologe und Okonom was konnen wir
Berater der Europaischen Union )
Publizist und Autor , Die dritte Revolution® tun’

Quelle: Das WertemagazinBeilage Handelsblatt
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Rezepte von gestern fur die Probleme von heute und morgen

Kdnnen wir uns das wirklich leisten?

,Energieeffizienz aus dem Katalog
gibt es nicht. Lésungen zur
Reduktion der Energiekosten sind
immer individuelle Lésungen.”

Dipl.-Ing. Gerd Marx,
Energieagentur NRW

Einsparpotentiale richtig nutzen - Die gesellschaftspolitische Notwendig-
- keit energieeffizienten Handelns, d. h. fir den Gebdudebereich energieeffi-
zientes Planen, Bauen und Betreiben, nimmt stetig zu. Neben einer vermeint-

GRESER &L enz e

Rezepte von gestern fur die Probleme von heute und morgen; aus FAZ 15. Marz 1997
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Ein Effizienzbeispiel

Das Effizienzpotenzial von Pumpen und Ventilatoren!

P() = (nyny)3

Leistung (P) verandernsichzur 3. Potenz

L mit Anderung der
Hierin liegt

Effizienzmusik!

Drehzahl (n)

A A

Halbierung der Drehzahl 1/8 Leistung

© 2011 Geese Beratende Ingenieure 10 ( E [ﬂl [ijj !(-._._, i[,.i]l

. Dipl.-Ing. G. Geese, Measurement Valley 20.08.2013




Hemmnisse
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typische Beispiele
Potenziale erkennen

Abfuhr

von
Prozesswarme

Rickkuhlung

von

Kondensationsabwarme

mit einer bescheidenen Fragestellung:

Effekte nutzen

[ ist die Abwarme (vielleicht) zu nutzen?

© 2013 Geese Beratende Ingenieure
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Abwarme
verschenkt !

Warmeabfuhr aus Kihlprozess - typisch
s NIEr:

» Warmeabfuhr mit Aufwand von
30.000 m3/h Luftbewegung

statt:

» Einbindung in die Gebaudeheizung
und Warmwasserversorgung
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Kiahlluft Kompressor
ungenutzt unter Hallendach geblasen

—52.0
—5l
—48
—4k
| 44
42
mll
—30
—36
—34
—32
—3l
—20
—2h
—24
—22

Aitlas Loped
T { =
—19.0

0T.07.2011 16:43:32
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Abwarmevernichtung aus Dampf!
So etwas gibt es noch!

Beispiel hier:

» Kondensat aus Heizdampf wird gekihlt,
um dann mit etwa 40°C in das
Abwassersystem entlassen zu werden
» immerhin etwa 2.000 t/a, Kondensat mit

100 °C

» Nach Sanierung mit Warmertck-
gewinnung RLT und Einbindung der
Abwéarme aus Kélteerzeugung werden
annahernd 0 Tonnen Dampf anfallen
- und kein Kondensat daraus mehr zu
kihlen sein!

e | — =
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Heizwarme-Verteilung
ein Pumpenbeispiel

Alt, uberdimensioniert, (hoch) ineffizient Neu, (hoch) effizient

effiziente Hauptpumpe, drehzahlgeregelt
etap, >80 %, Eff 1 Motor (IE 3)

© 2011 Geese Beratende Ingenieure
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Altsystem weiter genutzt
Umstellung von Dampf auf Heil3wasser

Torluftschleier = Energieproblem Problem hoch?

R

-3

Beheizung hoher Hallen - hier 12 —-14 m Ho6he
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Beheizung Industriehalle mit

Gasstrahlern Warmluft
Kennzeichen positiv: Kennzeichen negativ: erhdhter Verbrauch
keine ausgepréagte Temperaturschichtung wegen starker Temperaturschichtung

negativ: ausgepragt punktuelle Beheizung negativ keine Absperr- und Regulierméglichkeit
ausgepragte Temperaturschichtung

© 2013 Geese Beratende Ingenieure
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Hauptpumpensystem teilerneuert
und doch sanierungsbeddirftig

Ein kapitaler Fehler?
» Pumpenkdrper erneuert

jedoch

» Antriebe ( Motore) alt belassen

» keine Drehzahlregelung
nachgeristet

> Uberdimensionierte Armaturen
und.. (Ventile) nicht angepasst

» Warmedammung nicht
nachgerustet

» Hauptpumpensystem ist
(vermeintlich) ,saniert

» Erforderliche Grundsanierung
wird fur die nachsten Jahre
blockiert

Pumpe neu Motor alt

© 2011 Geese Beratende Ingenieure
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Neu, aber sanierungsbedurftig
extrem ineffizienter Pumpenbetrieb

P S~ R
e

iz

- i | 4 Kaltwasser — Kihlpumpen:
SO
e Betriebszeit  8.000 h/a
- | Soll 64 m3/h
L] — 'x.__aE. St
- T TR e st > 100 m¥h
o i : Leistung a 15 kw
g [=] ,"/)
F-igr L] =0 = ] =0
(aas 1L Mehrkosten pro Jahr gegentber
2 1 Bestauslegung:
o Differenzkosten ~ 30.000 €/a

Einmal installiert, bleibt es bei dem Mangel — ewig!
Anpassungen nicht in Sicht — System verbrannt!

© 2013 Geese Beratende Ingenieure . 20 [@[: [:. ]|: .ﬁ][.:- I
] 1 [ ]

Dipl.-Ing. G. Geese, Measurement Valley 20.08.2013




Energiemanagement

unsere Wahrnehmung wird durch Information gestarkt

RLIMADLAVIL IV ALLTAY

lesenswert: aus der ,Zeit' vom 25.02.2010

Sie einfach Thre Freunde, wie viel Strom deren

Heizung verbraucht. Wahrscheinlich lauter die

Antwort: Gar keinen. Falsch. Jede Zentralheizung

verbraucht Strom, auch eine, deren Herz ein Ol-

oder ein Gaskessel ist. Selbst Pelletheizungen

# verbrauchen Elekrrizitit und sorgen deshalb fiir
klimaschidliches Kohlendioxid, fiir rund 600

z/‘ Gramm pro Kilowattstunde. Verantwortlich
’ E dafiir ist die zu jeder Heizungsanlage ge-

y horende elekerische Pumpe, die das vom
Brenner erhitzte Wasser in die Heizkor-

% per befordert. Weil sie viele Stunden
o im Jahr arbeitet, kann sie sehr viel
=7, Strom verbrauchen. Sogar mehr
OQ als ein Gefriergerit oder ein

¥ Elektroherd — wenn die

S orgen Sie mal fiir eine Uberraschung; Fragen

‘S‘Q / Pumpe von gestern ist.
7. O, Tartsichlich  sind
./ die meisten der an
die 30 Millio-
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Dummes Gerat

Eine klassische Heizungspumpe verjubelt zu viel Strom

schen Heizungskellern nicht nur alt, sondern auch
dumm. Sie pumpen immer mit voller Leistung, auch
wenn die Ventile an den Heizkbrpern den Wasser-
durchfluss drosseln. Dadurch werden sie zu wahren
Stromfressern. Simtliche Heizungspumpen verbrau-
chen nach Angaben der nordrhein-westfilischen
Energieagentur so viel Strom wie der gesamte deut-
sche Schienenverkehr. Und jede einzelne Heizungs-
pumpe kann pro Jahr Stromkosten von 100 Euro
und mehr verursachen.

Es gibt lingst intelligente Pumpen, deren Leistung
elektronisch geregelt wird. Sie kommen mit weniger
als der Hiilfte des Stroms aus, den cine alte Standard-
pumpe schlucke. Dank optimierter Motortechnik
sind Hocheffizienzpumpen sogar noch besser. Nach

Berechnungen der Suftung Warentest dauert es nur

zwei bis vier Jahre, bis sich diese Anschaffung amorti-
siert hat. Obendrein kann ein Pumpentausch der At-
mosphire jihrlich bis zu rund 400 Kilogramm CO,
ersparen. Das entspricht dem CO,-Ausstofs eines klei-
nen Autos auf einer Strecke von 3000 Kilomerern.
Obwohl die Invéstition an sich schon rentabel
ist, wird sie von der Kreditanstalt fiir Wiederautbau
(KfW) auch noch gefordert. Von April an gelten al-
lerdings zu Recht etwas swengere Fordervorausset-
zungen als bisher. Von 2013 an werden die alten
Stromfresserpumpen durch eine EU-Verord-
nung endlich verboten. Uberfliissig
sind sie aber schon lange.  vo

21

bis zu 95 % !
Einsparung im Pumpenbereich

Sollte uns zu denken geben!

Warum ist das so?

Wie konnen wir das fur uns
nutzen?

EEE=SE=




Chancen
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vorhandene Strukturen
beeinflussen die Konzeption und Bemessung

Bestand der
Anlagentechnik

Ziel/Aufgabe:
effiziente und nachhaltige
Energieversorgung
erstellen
unter Kostenoptimierung /
Mdoglichkeiten zur Budgetierung einrichten
Verbesserung mit
Erneuerung nutzen

Stand der Technik: ,abgangig*
Hohe Verluste aus Ineffizienz

Potenzial zur Erschliel3ung
von Effizienz mit Erneuerung
der Systemtechnik vorhanden

P —
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FOrderung
energieeffiziente MalBhahmen werden massiv unterstitzt

» Initial- und Detailberatung erkennen und erschlieRen von
von Effizienzpotenzialen
> Energetische EinzelmalRnahmen kleineren Umfanges, aber effizient
» Systemische Optimierung ganzheitliche Ertiichtigung von Systemen

der Querschnittstechnologien

> Kalteanlagen Einsatz umweltschonender Kaltemittel in
Verbindung mit Effizienz, Abwarmenutzen

» Abwarmenutzung
und weiter Foérdermaoglichkeiten
jeweils mit Anforderungen an Effizienz

werden gefordert
mit Zuschiussen von bis zu 30 % und mehr

© 2013 Geese Beratende Ingenieure . o4 = — ]1 = I
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Energiemanagement
Struktur der EN 16001 / DIN 50001

= Struktur angelehnt an ISO 14001 (PDCA)

Plan Planung

Wiederkehrende Prifung
Do Durchfiihrung der Optimierungs-
MalRnahmen.

Ergdnzung um weitere
Mal3inahmen

Check Uberprufung

Act Optimierung

© 2013 Geese Beratende Ingenieure — — =
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Wirtschaftlichkeit — Effizienz
Lebenszykluskosten LCC

Verbrauchs-

abhéngige Kosten

Kapital gebundene
Kosten

Betriebsgebundene
Kosten

¥

Lebenszyklus Kosten / Life Cycle
Cost (LLC)

ING-JUNG Ingenieure flr EnergieEffizienz  http://www.ing-
jung.com
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Kapitalrtickfluss

mit interner Verzinsung

geforderte
Amortisationszeiten

Jahre

Interne Verzinsung in % pro Jahr"

Anlagennutzungsdauer (Jahre)

3 4 5 8 <7 8 2 15 _[>

2

3
4
5
6

24% 35% 41% 45% 47% 49% 495% 50%
0% 13% 20% 25% 27% 31% 32% 33%

0% 8% 13% w
0% 6%,110% 16% 17% 18,5%

105% 12,5% 14,5% >

4,5% 7% | 9%

unrentabel 0 4%

" unterstellt wird eine kontinuierliche Energieeinsparung tiber die gesamte Anlagennutzungsdauer

abgeschnittene rentable Investitionsmoglichkeiten

© 2013 Geese Beratende Ingenieure .
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Quelle: Fraunhofer Institut ISI, Karlsruhe, Radgen
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Wirtschaftlichkeit — Interne Verzinsung
Ingenieure rechnen besser!

Wo bekommen Sie
10%, 15%, 20%

oder mehr %

Rendite?

\

ING-JUNG Ingenieure fur EnergieEffizienz http://www.ing-
jung.com
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Energieeffizienz —

Abteilungsiibergreifende Koordinierung

© 2013 Geese Beratende Ingenieure

E> [ 1 M Energie Ist Analyse } <:|

E> [ 2 M Energiekonzept } <:|

mit Energieeffizienz beginnen!!

/Bestandsaufnahme der Ist Situation A
Erstellung von MalRhahmenlisten
Ermittlung der Einsparpotentiale
Abschatzung der Wirtschaftlichkeit
Priorisierung der MalRnahmen

L 2 /

4 O

Bedarfsermittlung durch Messungen
Abhangigkeit von MalRnahmen
Technische Machbarkeit

Detaillierte Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Mal3inahmenumsetzung
|:> 3 Umsetzung <:| Umsetzungsqualitat Uberprifen
Auslegungspunkte erreicht?
_ING—JUNG Ingenieure fur EnergieEffizienz  http://www.ing-
jung.com
(((B=)= ==
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Energieeffizienz erschliel3en
Knopfdruck reicht nicht

> Einsparpotenziale

= mit Ingenieurkompetenz suchen, erkennen, nutzen
und vermitteln - Schwachstellen analysieren

> effiziente & intelligente Technik

= mit Ingenieurkompetenz einsetzen

> grundlegende ingenieurtechnische Neubetrachtung
uberalterter Systeme, Anlagen und Techniken

= kompromisslos erneuern

> Ingenieurkompetenz
= einfordern - zeigen —umsetzen - durchsetzen

© 2013 Geese Beratende Ingenieure
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Effiziente Kaltesysteme - ein Beispiel
eng verknupft mit dem Gesamtsystem

hoher

Elnspah;hes wirtschaftlicher

Ofepy: ‘ .
e'"‘lézrl / Bedarfs- und nutzungsorientiert
einrichten und betreiben

Energiemanagement Controlling

Kalteverteilung //Speicherung Kaltetbergabe

Kalteerzeugung Rohrnetz, Purfipen, Speicher an Raum / Anlage / Prozess

TEWI

Total Equivalent Warming Impact

Kaltemitteleinsatz

Umweltaspekte ATl E CO,-Emission mindern

\ Klima und Ressourcenschonung
Fbrde‘““g
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Alternative Warmeerzeugung
,Die Warmepumpe'

Wirkzahl der Effizienz
hier speziell: FlieRschema & Wirkschema

COP >>5 his >6

Gebaude Nutzenergie
(Warme)

[~ max 55 C|

Energie \

Antrieb

16 %

FPumpen
Auhwand

Umweltwarme

S_iGrundwasser! oo
@) =
M)

COP: Coefficient of Performance - kennzeichnet die Glite des Warmepumpenprozesses
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Warmepumpen

Effizienz
Technische Daten
» Heizleistung bei 55° C 136 kw
» Antriebsleistung (elektrischer Strom) 22 kw
» Nebenaggregate (elektrischer Strom) 2 kW

> Leistungsziffer (COP)*) = 136 kW /24 kw o

Mit 1 Teil elektrischer Energie werden mehr

als 5 Teile Warmeenergieaus der Umwelt gewonnen
(wenn es effizient eingerichtet wird!)

*) COP: Coefficient Of Performance
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http://de.wikipedia.org/wiki/Coefficient_Of_Performance

Strahlungsheizung

durch grof3flachige Wandheizflachen
oder Deckenheizflachen

» Vorteile Strahlungsheizung:

» Beheizung mit niedrigen
Temperaturen

» angenehme Beheizungswirkung

» niedrigere Raumtemperaturen
bei gleichem Warmeempfinden

‘ energieeffizient einsparend
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Deckenstrahlheizung
fur hohe Hallen

Strahlungsheizung hocheffizient, energiesparend, physiologisch vorteilhaft

im industriellen Einsatz fertig ausgebaut
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Erfolge

Erfasse
die
Situation
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Ein ganz normales Blrogebaude? Baujahr 1911
2006 grundsaniert

- - = | = =
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Identifizierung von Mallhahmen

Heizzentrale _
erneuern o7/os | SO ging es los
Heizung TS YA LR TATRALTU FLA U FU RN PSR M S AV YT v e SO
alle Gebaude 07 bis 09 /— - “‘/TE;/\F mit KWK / BHKW
E g — —— Elgenstromerzeugung ?

J i

Klima Halle G
Messraue 04/05

Sl
(T T

[ Klima Hallen U Klima Seminar

 //

D+E o7 | 08/09 /J g
., R S - II__l| ) 7 il .
| NS & A :
\Q-WF-E' o /
Beleuchtung = fr—— —
alle Gebaude 07 bis 09 'I L N | N BV

BERR _
[ Anschluss Heizung J
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Mahr
Effizienzmallhnahmen

2004 bis 2013
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Systemabstimmung
mit intelligenter Gebaudetechnik

flachenbezogener Heizenergieverbrauch ,Blronutzung‘ im Vergleich

Blro
Brauweg

Energiesystem & warmedammtechnisch erneuert

Biro
Verwaltung

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Heizenergieverbrauch pro m? Gebaudeflache und Jahr [kWh/m?a]

. — — | s |
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Aus Abwéarme
Kalte Absorptionskalteerzeugung
Strom

dl

Absorptionskaltemaschine

[Aufstockung BHKW Zentrale fir Absorptionskalte ]
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Ein effizientes Heizsystem ist (viel) mehr als ein guter Warmeerzeuger
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Effizienz hoch3 mit BHKW
Kraft-warme-Kalte-Kopplung

Nahwérmenetz
Abwirmenutzung 3 %

Beheizung
Halle C
Erdgas
Abgas BHKW
Kithlung 40°C
BHKW I+1

bezogen auf Brennwert Hs/Ho

Hs/Ho

Brennwert MNahkédltenetz

55%
h Kaltwasser 6 °C
100 % (Klima — Kiihlung)
e / CO,-Einsparung 1500 t/Jahr
- / -
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Kraft - Warme — Kalte - Kopplung
Strom und Warme

Blockheizmodul (BHKW) in der Grél3e eines PKW-Motors: 140 kW | aiet

=  Warmelieferung
> 2.350.000 kWh/a
= Eigenstromerzeugung
> 1.350.000 kWh/a

= Primarenergieersparnis (gesamt)

> 3.600.000 kWh/a

= CO,-Minderung (gesamte Erneuerung)

> 1.500.000 kg/a

BHKW Modul mit Hochtemperaturwéarme -
auskopplung 110° C und Brennwertnutzen
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BHKW-Betrieb I
im Doppelpack 2 BHKW parallel betrieben

Weiter verbesserte Ergebnisse in 2013 und Folge

durch Sommerbetrieb mit Abwarmenutzung zur

Kéalteerzeugung Uber Absorptionskaltemaschine = 2 BHKW a' 140 kW,
elt

-

Energiebilanzierung BHKW - Betrieb Fa. Mahr, Gottingen .

=  Warmelieferung

151 4% > 2.350.000 kWh/a

Verlust bilanziert

Stromproduktion

Wim;nle.lpkr‘:rdtlllktinn % von gesamt u Eigenstromerzeugung
> 1.350.000 kWh/a
> etwa 35 %

= Warmeabdeckung
Wiarmeproduktion
BHKW | > etwa 5 %

Bezug

: fiir das Jahr 2012
Input Erdgas Heizwert J(EE)MMiz
2 BHKW a' 140 kWait, 235 kWtherm

© Gewse Baulende Ingemeue 2012, Dipl-ng G. Geese
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Heizwarmeverbrauch

stark reduziert

» Minderung des Heizenergieaufwandes
mit

» Erneuerung der Warmeerzeugung
» BHKW, Brennwerttechnik
und

» Effizienzmal3nahmen
» Regelung, Steuerung, Managementsystem
» Warmertckgewinn (RLT), Abwarmenutzung

> 40 %
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LiGftung Halle D CNC Bearbeitungszentren

bei - 9,6 C AT ohne Heizbetrieb

dafur effiziente Warmertickgewinn + sparsamer Ventilatorbetrieb
@WoescomsiGHT | [Geese 3P| & El|A|D|Q|AB]X|D Q2|9 @i A °'| [ naas:
#H»[|=l= = rotierender Warmeriickgewinner =12 Hoher Produktionswarmeanfall
Halle D / Liiftungsanlage Wes! 25,8 C RUCk'Ufttemperatur

96C N | BT %
:At;Bentem eratur [ 81 %
: i Ventilatorbetrieb _

s

Warmertckgewinnung Zulufttemperatur 15 C
substituiert Heizbetrieb min. Drehzahl Machibetrieb w 3

min. Drehzahl Tagbetrieb m

kein Heizbetrieb 0%

e || Effizienz pur!
@ Handhetri

Zeitplaner
r — il 1= ———=ll = ——=
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Warmeruckgewinn aus Abluft
hocheffizient

die eine Halfte eines runden,
rotierenden Warmetauschers

= Rotationswarmetauscher
AulRenluft - Fortluft

» Warmeruckgewinn um 90 % (bis Uber)
aus

> Raumluft
einsetzbar fur

» Industrieabluft
» auch problembehaftet, korrosiv

» Prozessabluft
» hohe Temperaturen, staubhaltig
» Farbnebel

> Laborabluft

> Krankenhaus
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Effizienzverbesserung ~90 %

Kaltwasser - Kilhlung - Klima

» Pumpenleistung im Mittel

= Altbestand 6.000 watt

= Neuanlage 500 watt

= elektrische Antriebsenergie pro Jahr

= Altbestand 52.000 kwh/a

= Neuanlage 4.500 kwh/a

T KT

Dummes Gerat

Eine klassische Heizungspumpe verjubelt zu viel Strom

orgen Sie mal fiir cine Uberraschung: Fragen  schen Heizungskellern nicht nur alt, sondern auch |

S Sie einfach Thre Freunde, wieviel Stromderen  dumm. Sie pumpen immer mit voller Leistung, auch |

Heizung verbrauch. Wahrscheinlich lauter die  wenn die Ventile an den Heizkdrpern den Wasser-
Antwort: Gar keinen Tialacholadez LSS dusshfuss deacsela, Daducch werden sie zu wahren |
; verbraucht Strom, gspumpen verbrau- |

] Nein — hier nicht!
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2006 eingebaut:
Effiziente Motoren EFF1 - IE3
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Heizwarmeverteilung
extreme Verbesserung durch Controlling

Hauptpumpen Nahwéarmenetz
Effizienzverbesserung mit Erneuerung und Optimierung

Nahwarmenetz
3.850 Watt Industrie
\ 40.000 m2NF

4.000

3508, N\,

= Leistung der Hauptpumpen\\ L~
2,008 L im Altsystem \ (- 90%
S )

2.00

=
o
o

563 Watt

336 Watt

mitere LeiStung b&rder Hagptpump

[y
o
S

500

Zeitraum
Februar 2010
bis Mai 2010

gesamte Betriebszeit Heizsaison
von Nov 08 bis .... Oktober 2009
bis Mai 2010

Alt-Bestand
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Warmequelle
Grundwasser

f 1
» ,/

Warmenutzung
p Grundwasser:

¥ Dbei 3 K (Grad) Abkiihlung

Warmeentzug aus
Grundwasser ca. 170 kW

;

Aufwand Maschinen-
Aggregatantrieb 24 KW

ol e e S A AT R wWarmepumpenbetrieb
i e Heizwarme-Lieferung:

Der Schachtbrunnen : Heizwarme ca. 200 kw
- vollkommen unspektakular
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Beleuchtung

Minderung
Beleuchtungskosten

mit Erneuerung

> 70 %
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Ein (typisches) Beispiel ineffizienter Beleuchtung

mit extrem hohen Verbesserungserfolg
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Beleuchtungseffizienz
Verbrauchsreduzierung > 70 %
Fertigungshalle 700 Ix

Fertigungshalle 900 m?2
Beleuchtungsanforderung 700 Ix
spez. Verbrauch 20 kwh/m2a
300 Beleuchtungssystem T5 EVG cut off geregelt

T 250

:

= neue Beleuchtung Einsparung 7%

8’ 200 - Einsparuncg

=

-E' 150 intelligente

& Steuerung e

'E 100 - Tageslichtnutzung

@

D

O

|5 50 -
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Umweltschutz pur
mit Effizienz 26 % CO,-Minderung

CO,-Bilanz Heizzentrale mit BHKW

ALT
2.330.000 kgco2 1.130.000 kgCO2
2
=
°
w
0
£
11}
™
O
(5]
NEU
mit 2.080.000 kgco2 470.000 kgco
BH ‘
1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000 3.000.000 3.500.000 Tonnen CO,
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Wege zur Energieeffizienz
vorwartsgerichtet denken
— jetzt handeln

5 Punke zum Erfolg
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Welche Schlussfolgerungen
ziehen wir?

Eine wirklich gute Idee erkennt man daran, dass ihre

Verwirklichung von vorn herein ausgeschlossen erscheint
<Albert Einstein>

Inmitten von Schwierigkeiten liegen gunstige Gelegenheiten
<Albert Einstein>
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Im Zeichen von Energieeffizienz:
Auch viele kleine Mallhahmen fuhren zum Ziel!
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Dipl.-Ing. Glinther Geese
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