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Platz ist in der kleinsten Hutte
- das fertige Produkt

[ 2 Module a 142 kw,, 235 kw,,,, ]

Brennwertwarmetauscher ]

Hochtemperaturwarmetauscher ]

Pufferspeicher 43 m3 ]

oberer Bereich: Hochtemperatur 110°C
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Agenda - Themen
Betriebliche Warme- und Energieversorgung

= Ausgangssituation

Bestand und energetische Gegebenheiten

= Hemmnisse - Wandel zu Chancen
= Durchbruch - sprichwortlich
= Umsetzung - mit systemischem Ansatz

= Effizienzerfolg Betriebsergebnisse
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Best Practice Energieeffizienz
Oberflachenveredelung Galvanik &
Fertigung Industriegriffe

| Betriebliche Nutzflache beheizt 13.000 m?

Anzahl Mitarbeiter ca. 120

Energieeinsatz gesamt
Elektro, Heiz- & Prozesswarme 9 GWh

e —————p
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Energieversorgung Heiz- und Prozesswarme / Elektro
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Struktur Bestand

Prozesswarme Thermool 168 C 900 kW
Prozesswarme Warmwasser 1.500 kw

Heizwarme Warmwasser 1.500 kW

Heizwarmeleistung Bestand 3.900 kW

Elektroenergie Bestand 3.900 kW




Thermooélanlage Prozesswéarme

Alt-Bestand

[ Betriebstemperatur 168° C durchgehend ]

[ hohe Verlustwarme - ineffizient
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[ Thermodl 2 x 450 kW redundant ]

ey

Thermodlpumpen > 120 °C :—1; :

06.07.2011 11:51:22
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so ist Prozesstechnik teuer -

Warmeverluste vermeiden, Effizienz einrichten

2 Prozessen mit Heiz- und Kuhlanforderungen
ist besondere Beachtung zu schenken!!

34

Heiz-/ Kihlbedarf der Prozesse reduzieren / minimieren ]

26
=240

06.07.2011/11:22:34

C

Prozessbecken ungentigend isoliert -> negativ

Kihlwasserpumpe extrem
ungenugender Effizienz
Motortemperatur ~ 70 C
ungeregelt

hoher Effizienzverlust ist
durch mehr Kuihlung zu ersetzen
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L3 Warmeverluste an der Oberflache werden
b gemindert durch schwimmende Balle -> positiv
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so ist Prozesstechnik teuer -
Warmeverluste vermeiden, Effizienz einrichten

r81.0
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Oberflachentemperaturen des Tauchbeckens
HeilRverdichtung vor Isolierung bis 79° C

[ Reduzierte Oberflachentemperaturen nach }

nachtraglicher Zusatzisolierung
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Bestandssituation Prozesswarme Galvanik
Thermoodlanlage

Grol3anlage

[ Warmeversorgung J

Warmeenergie Elektroenergie

Verluste
Warmeerzeugung
0
300.000 | Heizol 40 % Pumpen / Benner
abgeschatzt mit
Recherche
3.000 Mwh/a 70 MWh/a
Verlustkosten
0 ennm 70.000 €/a 150 ey
180.000 €/a | 10.000 €

Kosten
ohne Wartungs- & O © o 190.000 €/a

Instandhaltung
ohne Sowieso-Ersatz
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Effizienzsituation

Warmeenergie

Warmelieferung
durch BHKW

1.800 Mwhia

0 €/MWh

[ 110.000 €/a |

Mit Wartungs- &
Instandhaltung
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Energie

Warmeversorgung

GrolRanlage

BHKW
erzeugt Strom

1.000 mwn

mit Warmelieferung

reduziert wegen
entfallender Verluste

Ertrag aus Strom

100.000 ¢/a

o |° Kosten
13.000 €/a

10

BHKW

7

Elektroenergie

Pumpen / Benner

20 MWh/a

| 3000€a |

Nettoertrag, Gaseinsatz fur
Stromerzeugung
beriicksichtigt
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,Die Steigerung der Energieeffizienz stellt den preisglinstigsten
und schnellsten Weg dar, um die Ziele der Energiewende zu erreichen.
Wer heute den Stromverbrauch reduziert, muss sich weniger Gedanken

dartiiber machen, wie er den Strom ersetzt, den die Kernkraft nicht mehr liefert”
Handelsblatt 24.02.12

Hemmnisse

werden zu

Chancen
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: : . . Energieaudit nach DIN EN 16247
Wege zum Ziel ,EnergieEffizienz Energiemanagementsystem

DIN EN ISO 50001
messen, erfassen, beurteilen - Grundlage der Effizienzkonzeption

Top Down
Erfassung der energierelevanten
Daten

& Rau
anlagentechnischen
Verhéltnisse

Bottom Up
Erfassung der
energierelevanten Daten
&
anlagentechnischen
Verhéltnisse

nik

Raumluftteck

Druckluft
Heiztechnik

Produktion
Kuhltechnik

Abwarme
Druckluft
Produktion Erschlie3ung
Abwarme der Energieeffizienzpotenziale

Aufbau rationeller Energieversorgung
Kriterien, Auslegungsgrof3en, Kosten
etc..
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Wirtschaftlichkeit — Effizienz
Lebenszykluskosten LCC

Verbrauchs-

abhangige Kosten

Kapital gebundene
Kosten

Betriebsgebundene
Kosten

¥

Lebenszyklus Kosten / Life Cycle
Cost (LLC)
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Kapitalrtickfluss
mit interner Verzinsung

geforderte Interne Verzinsung in % pro Jahr"
Amortisationszeiten

Anlagennutzungsdauer (Jahre)

Jahre 8 5 6 < 7 8 2 15 _|[>

2 24% 35% 41% 45% 47% 49% 495% 50%
0% 13% 20% 25% 27% 31% 32% 33%
0% 8% 13% 17% 22% 23°/.o 24%

0% 6%,110% 16% 17% 18,5% >

o O A W

unrentabel 0 4% 1105% 125% 14,5%

8 . 4,5% 7% ,9%/

" unterstellt wird eine kontinuierliche Energieeinsparung uber die gesamte Anlagennutzungsdauer

abgeschnittene rentable Investitionsmaoglichkeiten

Quelle: Fraunhofer Institut ISI, Karlsruhe, Radgen
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Wirtschaftlichkeit — Effizienz

Sustainability GmbH
S84 Dirk Kdwener

1.200.000 € Positiven Betrag eingeben.
400.000 € Positiven Betrag eingeben.
2,0% Die Steigerungsrate spiege
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Lebenszykluskosten LCC

Nutzungsdauer

8 Jahre

Investition

1,2 Mio €

Ruckfluss (Einsparung) 400 T €/a
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Wirtschaftlichkeit — Mal3stab: Interne Verzinsung
Ingenieure rechnen besser!

Wo bekommen Sie
10%, 15%, 20%

oder mehr %

Rendite?

\
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Der Durchbruch
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Heiz- und Prozesswarmeversorgung
Warmeverbund nach Sanierung

Heizwarmeleistung erforderlich max. < 2.000 i'

Bl ASILSTE

L
} t Prozesswarme HT > 95°C 150 kW
] E i BHKW + Speicher 45 m3
3 2 x 142 kW elt _
] : 2 x 235 kW therm Heiz- + Prozess-Warmwasser  2.900 kW
1 2l
?A — Heizwarmeleistung saniert 3.000 kW
ek
— -
O O
a]
|:| |: 0 Bestand: Warmeerzeugung konventionell
| | 0o, Reserve 200 kW Heizung + 330 kW Prozess
“ ol T LT '

=

—T— = Bestand: Warmeerzeugung konventionell
Spitzenlast und Redundanz 2 x 1000 kW
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Effiziente Energieversorgung

Warmeenergie

2.800 MWh/a

substituiert
Warmeerzeugung

L Heizkessel \\

uber

Warmeversorgung
Stromproduktion
BHKW-System

Energieeinsatz
BHKW

5100 mwn

(Erdgas)

Laufzeit 6.500 h/a
2 Module a 140 kWert

170.000 €/a

Nicht berticksichtigt
steuerliche
Verglnstigungen aus
BHKW Betrieb
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( 60 €/Mwh
\\_/

Aufwand Einkauf
220.000 €/a

—~

Bilanz / Uberschuss
180.000 €/a

o

19

BHKW

7

Elektroenergie

1.800 MWh/a
4 N
substituiert
Stromeinkauf
. \

130 €/Mwh

230.000 €/a ]

Nettoertrag, Gaseinsatz fur
Stromerzeugung
beriicksichtigt
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2- Schichten-Speicher
Doppelnutzen: Prozess- und Heizwarme

[Hochtemperaturzone - Prozesswarme }

Warmeer-
zeuger,
Hoch- i
temperatur Normaltemperaturzone - Heizen <80 C
ks - Niedertemperatur-Prozesswéarme
Brennwert-
nutzen - Heizwarme Gebaude, Liftung
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Effizienzmodul Warmespeicher

Maoglichkeiten der Platzierung

Einbringung Warmespeicher 43 m?3 unter
Sonderbedingungen der Bestandsituation
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Effizienzelement:
Hochtemperaturauskopplung BHKW

Systemeinbindung Warmespeicher
[Puﬂ‘erzonen im Speicher fir ]

- Hochtemperatur >= 110 C ,oben’

- Abgaswarmetauscher >=110 C
- Normal-Heiztemperatur ,Mitte

[ Hochtemperaturauskopplung BHKW ]
Brennwertwarmetauscher

F\éf‘f‘e,wechu

Heizwarme Raumlufttechnik

Prozesswarme

g Prozesswirme
und H%ﬂﬂvunq g hogy) 1 g@ Warmebehondlung 40T - 60 €
9

Gebaudeheizung

—Veryaltung
[ Pufferung Abwarme BHKW ]

[ AHEESE PRI [BRIRH = e ] - sichert langere Laufzeiten BHKW

. o [ e ] [—] [em—
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Erfasse
die
Situation
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Investitionsbedarf

Kostensituation
Ertrag
Warmeversorgung
i " R BHKW erneuert i o
Investition Kapitalrtickfluss ]
' effiziente + nachhaltige | Interne Verzinsung [ aus ersparten )
Warmeversorgung | des eingesetzten  Energieaufwendungen |
Kapitals
1.200.000 €/a 5 400.000 €/a

31w

O ohne Preisanstieg fur
Energie
0) . . .
Berechnet auf eine 36 /0 Preisanstieg Energie
Laufzeit von 10 Jahre mit Preisanstieg fur Energie angesetzt mit 5 % fur
Wartungs- & Warme und 3,5 % fir
Instandhaltungskosten Elektro
33 % O

: O
QII Wartung /Instandhalturw
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Gesamtkosten Energie vor und nach Sanierung

(I\/Idglichkeit effizienter System-ErtUchtigung:\

Unter sorgsamer Gesamtbetrachtung
der Lebensdauer-Zykluskosten (LCC)
mit Auswahl abgestimmter, intelligent verknupft
\eingebundener Effizienzsysteme erreichbar: J

Effizienz ist dezentral!!

Altsystem mit Effizienz nach Sanierung
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Sanierungsergebnis > 40 % Kostenminderung




Umweltrelevanz CO2-Emission
Prozesswarme, Heizen, Elektroenergie

CO,-Reduktion 830 tco,/a
3620 tco,/a

‘ 2790 tco,/a

Altsystem mit Effizienz nach Sanierung
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Im Zeichen von Energieeffizienz:
Auch viele kleine MalRnahmen fuhren zum Ziel!
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Ich bedanke mich fur Ihre Aufmerksamkeit!

EEESE

Beratende Ingenieure

Technische Gebdudeausriistung
Energiesystemtechnik

Dipl.-Ing. Glinther Geese

Alte-Uslarer-Str. 24 a

37181 Hardegsen
Tel 05505 9405 0
www. ing-geese.de
kontakt@ing-geese.de

veranstaltet von
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BHKW-CONSULT
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Nitgheder oot Ingerseurcammer Nedersachsen

30Pilot -3

Netiwerke =

www.leen-system.de / www.30pilot-netzwerke.de

im Rahmen der 13. Jahrestagung

BHKW 2015 -

Innovative Technologien und neue Rahmenbedingungen
21./22.04.2015 in Dresden
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