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Technische Gebdudeausriistung
Energiesystemtechnik

Forderung von Mallhahmen an
Klima- und Kalteanlagen

- als Prinzip, energieeffiziente Systemtechnik zu etablieren -
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GEESE Beratende Ingenieure
Ing-geese.de

Wir stehen fir:
v’ effiziente Energiesystemtechnik in der Technischen Gebdudeausriistung

Unsere Leistungen fur Sie:

v intelligente Energiekonzepte entwickeln, planen, wirtschaftlich umsetzen und in der
Nutzung begleiten

v langjahrige Erfahrung als Beratende Ingenieure und fundiertes Knowhow

Nutzen Sie Férderungen” fir: Innovationspreis
Landkreis Géttingen 2013,
?_?.

v Energieberatung im Mittelstand
v Beratung und Begleitung der MaBnahmenumsetzungen ﬂlﬂ-&a

GEWOHNLICH

Sie mochten die Energieeffizienz lhres Unternehmens verbessern?

GEESE Beratende Ingenieure ausgezeichnet
fiir die zukunftsweisende Energieversorgung der

v Wir beraten Sie gern - qualifiziert und unabhéngig! Rohde AG Oberflachenverediung zum
Blockheizkraftwerk des Jahres 2014

BBM 7

* Beratungen werden mit einem Zuschuss von bis zu 8.000 € geférdert ENERGE & MANAGEMENT Nt Ve Rapphmg ¥
MaBnahmenumsetzung werden bis zu 100.000 € geférdert
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http://wrg-goettingen.de/innovationspreis-2013/preistraeger/index.htm

Uberblick

» Warum Forderung

> Wer fordert wen?
Forderprogramm Bafa

» Was ist zu beachten
o Untersuchung Bestandsanlage - Voraussetzung fur Zuschusse
o Effizienz des Gesamtsystems
o Einfluss des Treibhauseffektes / GWP-Wertes (Global Warming Potential)

> Basisforderung
o Altanlagen
o Neuanlagen

o Forderung von Sorptionskalteanlagen
- Absorptions- und Adsorptionskaltesysteme

» Bonusforderung
o bei Nutzung der Abwarme

> Praktische Beispiele von Forder- und Effizienzerfolgen
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Warum Uberhaupt Forderung?

Einsparung
30%

und mehr
moglich
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werden in Deutschland als
elektrische Antriebsenergie von
Kalteanlagen eingesetzt

der elektrischen Energie in Deutschland
wird fur Kalte- und Klimaanlagen verbraucht!

werden als

wirtschaftlich

erschlieBbares Einsparpotenzial
in der Industrie benannt

Ausgangssituation

13 Mrd. €/a
(bei Strompreis 0,18 Ct/kWh)

Klimarelevanz
Treibhauspotenzial

Einsparpotenzial wird bei

Kalteanlagen weit hoher
taxiert!

(Untersuchungen Prognos, McKinsey, KW, BMWi, BMUB)

Analyse der Kéltetechnologien in Deutschland | BMUB | Nationale Klimaschutzinitiative
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Praktische Beispiele aus der Prozesskuhlung
Effizienzpotenzial hoch3 — aber: nicht genutzt!

Keine Einzelfalle:
uberalterte (hoch) ineffiziente Systeme
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Warum Forderung
Basis und Voraussetzungen

Nationale Klimaschutzinitiative
—> gibt globale Ziele zur Treibhausminderung vor

Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz
- konkretisiert die Zielausrichtung

Kalte-Richtlinie - Klimaschutz durch mehr Energieeffizienz
—> definiert Rahmen & Anforderungen an Forderung

Voraussetzung fur Forderung Klima-Kalte

- Energieeffizienz des Gesamtsystems
- Anforderungsstaffelungen sind zu erfullen
- Monitoring des Anlagenbetriebs
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Kleiner Exkurs zu mehr Effizienz

Erhdhung der Verdampfungstemperatur um 1 °C » 4 % Minderung der Leistungsaufnahme
Minderung der Verflissigungstemperatur um 1 °C » 3 % Minderung der Leistungsaufnahme

Eine wichtige Forderung und Voraussetzung fur die Forderbewilligung:
ein abgestimmtes effizientes System
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Wer fordert wen?
Forderprogramm Bafa

» Das Bundesumweltministerium fordert die Sanierung und neue Kalte- und
Klimaanlagen
= Beratungsleistungen und fir Kompressionsanlagen 5 — 150 kW und
= |nvestitionsmalinhahmen Sorptionsanlagen 5 — 500 kW
» Das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bearbeitet die
Forderantrage und zahlt die Zuschisse aus
=  Wer wird gefordert?
= Unternehmen
= gemeinnutzige Organisationen
= Kommunen, kommunale Gebietskorperschaften
= Zweckverbande und Eigenbetriebe

= Schulen Alle Infos unter:
» Krankenhiuser www.bafa.de/bafa/de/energie/kaelteanlagen

= Kkirchliche Einrichtungen

= Gultig bis zum 31.12.2016
Angekundigt ist, dass die Richtlinie 2016 grundlegend weiterentwickelt wird!
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Forderprogramm Bafa

Untersuchung des Bestandes
Darlegung der Neukonzeption

Beratungsforderung 80 % max. 1.000 €
—> Erstellung IST-Gutachten
- Erstellung PLAN-Gutachten

Uberblick

Von einem Sachkundigen der Kaltetechnik
- Sachkundiger muss bei der BAFA registriert sein

(www.bafa.de/bafa/de/energie/kaelteanlagen/sachkundige)

Investitionsforderung max. 100.000 €

Férderung Bestandsanlagen > 85% der max. Effizienz-Punktzahl

Forderung Neuanlagen = 95% der max. Effizienz-Punktzahl

Bonusforderung bei Abwarmenutzung max. 50.000 €

» Sorptionsanlagen erfiillen die Effizienz-Kriterien!
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Datenerhebungsbogen zum Forderantrag
Nachweis der Effizienz IST und PLAN

—Anlage Nr. 0

Interne Anlagenbezeichnung: * | |

Entfallt bei Sorptionsanlagen!

Einsatzgebiet: * O Supermarkt ®) Gewerbe O Klimatisierung
Einsatzbereich: * O Tiefkihlung ] Maormalkiihlung Wl Klimatisierung | Sonderanwendung
}| Kiltetechnische Daten (Nennbetrieb) IsT PLAN
Effizienz- IST PLAN

punkte

¥ System Verdichter

!
l
l

5

Effizienz- IST PLAN
punkte

¥ System Verfliissiger/Gaskiihler

|
|
|

Effizienz- IST PLAN
punkte

¥ System Verdampfer

:
|
|

max. Effizienzpunkte Effizienz- IST PLAN
Gesamtsystem fiir jeweiliges Einsatzgebiet punkte

\ 1
L —
Effizienz- IST PLAN
punkte
¥ Effizienzpunkte

A\
~N———

-

!
l
l

\
}

I
|
Il

erreichte Punkte / maximal Effizienzpunkte [%0o]

ermittelte Effizienzpunkte _~

http://formular-demo.de/BafaFrame/kaelteanlage2sample durch den Sachkundigen
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Datenerhebungsbogen zum Forderantrag
Nachweis der Effizienz IST und PLAN

Effizienz-
punkte

A System Verdichter

Einzel-Kolbenverdichter mit Leistungsregelung (Ventilabhebung, Schadraumregelung, Hubverstellung,
Saugkanalabsperrung, polumschaltbare Elektromotoren)

zweistufig, Regelbereich (%) 50/ 100

dreistufig, Regelbereich (%) 33/ 66/ 100

= vierstufig sinngemal zu vor 0
elektron. Drehzahlregelung, Regelbereich (%) ca. 20 bis = 100 2

Einzel-Schraubenverdichter

Schieberregelung, Regelbereich (%) 0 bis 100 0

elektron. Drehzahlregelung, Regelbereich. (3&) ca. 20 bis = 100

Einzel-Scrollverdichter

interner Bypal, Regelbereich (%) ca. 0/ 50/ 100

plus Digital-Scroll, Regelbereich {3%) ca. 40 bis 100

4]

Einzel-Turboverdichter

Worleitschaufelverstellung stufenlos

=]

elektron. Drehzahlregelung, Regelber. (24) ca. 20 bis = 100

4]

| 0 AR IE B0 ERa
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Verdichter-Verbund, alle stufenlos geregelt

Parallel-, Tandemverbund, Regelber. (%) 50/ 100
drei Verdichter, Regelbereich (%) 33/ 66/ 100 0
ab wier Werdichter, Regelbereich (%) sinngemal zu vor 5

Verdichterverbund mit mind. 1 Pilotverdichter Verbundregelung: Ventilabhebung, Schadraumregelung

Hubwerstellung, Saugkanalabsperrung

Entfallt bei Sorptionsanlagen!

http://formular-demo.de/BafaFrame/kaelteanlage2sample
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Basisforderung
Sanierung Bestandsanlagen

Basisforderung maximal 100.000 €

Sorptionsanlagen 5 - 500 kW

Kompressionsanlagen 5 — 150 kW

= 85% maximale Punktzahl 15% der Nettoinvestitionskosten

Kaltemittel mit GWP < 2.500

> 85% maximale Punktzahl 20% der Nettoinvestitionskosten
halogenfreies Kaltemittel
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Basisforderung
Neuanlagen

Basisforderung maximal 100.000 €

Sorptionsanlagen 5 - 500 kW
Kompressionsanlagen 5 — 150 kW

2> 95% maximale Punktzahl 20 % der Nettoinvestitionskosten
Kaltemittel mit GWP < 2.500

Sorptionsanlagen 25 % der Nettoinvestitionskosten

Warmenutzung aus KWK-Anlagen

oder Abwarmenutzung,
Leistungsbedarf elektrischer Zusatzverbraucher < 10 % Kalteleistung

© 2016 G Beratende | i ,J.G = || = —
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Bonusforderung
far besonders effiziente Einrichtung

Basisforderung bewilligt Bonusforderung moglich

fur Abwarmenutzung aus
Klima- und Kalteanlagen

zur Bereitstellung von
Prozesswarme

und

Heizwarme

15 % der NIK fur WU
Fordersatze 20 % der NIK fur WP mit GWP < 2.500
25 % der NIK fur WP mit halogenfr. Kéaltemittel

Bonusforderung max. 50.000 €
© 2016 G Beratende | i ,J.G == = —
5 2019 Ggese Beratonds Injeniers, . Gesse 14 (HEES5==




Allgemeine Forderbedingungen

= Einhaltung der ,De-minimis-Regel” (Férderungen < 200.000 € in den letzten 3 Jahren)

= Monitoring des effizienten Betriebes fur 5 Jahre gefordert
= Elektrischer Energieverbrauch - Installation Strommessgerat
= Spitzenlast
= Kaltemittelverbrauch
=  Wartungsnachweis - Wartungsvertrag fur mind. 5 Jahre

= PLAN-Gutachten mit Rohrleitungs- und Instrumentenflie3bild

» Fodrderfahig sind alle Komponenten und Systeme des Kaltemittelkreislaufs sowie
KuahImittelleitungen (Wasser, Sole, CO,)

= Es werden keine gebrauchten oder Versuchsanlagen gefordert
» Aushang des Energieeffizienz-Ausweises

» Forderantrag muss vor Auftragsvergabe gestellt sein!
Planungsleistungen durfen vor Antragstellung erbracht werden

= Anlage muss spatestens 12 Monate nach Antragstellung abgenommen sein!
- Einreichung des Verwendungsnachweises
—> danach erfolgt die Auszahlung
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Der Kalteanlagen — Energieeffizienz-Ausweis

Kilteanlagen-Energieeffizienz-Ausweis
Kiltetechnische Daten — Nennbetrieb
Kalteleistung W
elekirische Leistungsaumnahme kW
Verdamplungstemperatur C
Mulztemperatus "G
Veriissigungstemperabur "C
Jahrestyulzed Tage
Kaltemittel
Kalteleistungszahi KWWY
Kaltemittel-Fullmenge kg
Energieeffizienz-Status der Anlage
8
T — 8 e 100
Sachkundiger Aussteller
* Bundésamt
fier Wirtschafl und
Aursfuhrkontrols
| Hame, Vomame
| PLZ Ort
Unierschell, Dialum
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= |

ist bei einer geforderten Anlage
offentlich auszuhangen

=)

durchgefluhrte Malnahmen sind mit
Kennzahl

»,Kalteleistungszahl“
qualifiziert zu kennzeichnen

gibt anschaulich Auskunft Gber den
technologischen Effizienzstatus des
Gesamt-Kaltesystems

2 4

)

Ist von einem Sachkundigen der
Kaltetechnik auszustellen
- Sachkundiger muss bei der BAFA registriert sein

|
|
|
|

16
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Praxisbeispiele
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KWKK

Kuhlung der Hochregal-Lagerhalle (60.000 m?®) fur italienische Feinkost Spezialitaten

der Antonio Viani Importe GmbH, Gaéttingen

BHKW Absorptionskaltemaschine Pufferspeicher
Hersteller: Sokratherm Hersteller: YAZAKI / fuir Warme

Typ: GG 140 Johnson Controls Volumen: 20 m®
P 142 kKW Typ: WFC SC 50

Pin: 220 kW Kalteleistung: 160 kW Pufferspeicher
Theizwasseraustritt, max. 99 C Stoffpaar: LiBr / Wasser fiir Kalte
Theizwassereintritt, max- 80 C Kaltwassertemp.: 7/12 °C Volumen: 400 m?3

P, Brennwert WT: 28 kW

']
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KWKK

HK Verwaltung

Heizfliche NT

HK Flachbau + Logistik
Deckenstrahlheizung

HK Mietnutzer Halle
Deckenstrahlheizung nej

Erdgas

4

BHKW-Modul
Qth=220kW
elt=140kW

Einspeisung
Netz
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-_%“ Eigennutzung

=

5

= Sprinklerbecken
E 450m?*

]

Systemisches Zusammenwirken

@,
S PG
37 ot e 2
N¢ e e“w é"%;%'
G %,
(A 5
\L\Ne‘ 4460:.&:%

freie Kithlung Umluftbetrieb freie Kithiung
Aufenluft Heiz- u. Kiihlfall < Aufenluft
Umschaltbar: Heizen / Kiihlen 4 ]
elektrische
Y| Antriebsenergie
Eigenstrom
Raakkahiong Kdiltemaschine
QK=11KW
dichter

Abwirme

=]
]
5 Kiihlrdume 10°C
5 Kiihlrdume 5°C
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Aus Abwarme Kalte + Strom
Absorptionskalteerzeugung

Beispiel eines Industrieunternehmens

dlld

[1. Bauabschnitt: 1. BHKW 140 kW, ]
2. Bauabschnitt: 2. BHKW 140 kW, und Aufstockung BHKW Zentrale fur Absorptionskalte

© 2016 Geese Beratende Ingenieure, J. Geese
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Technik-Kaltezentrale in 3-D
Absorptionskalteaggregat

[Aufstockung BHKW-Zentrale fur Absorptionskalte ]
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Ein effizientes Kraft—-Warme-Kopplungssystem
,Kalte aus Warme'

|

4'-4"

AAAAA
nnnnnnnnnnn
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Weiter Forderprogramme

Es gibt verschiedenste Forderprogramme mit verschiedenen Ausrichtungen
z.B.

»  KfW: Kredit Produktionsanlagen/ -prozesse, Prozesskalte
» Bafa: Forderung Warme- und Kaltespeicher (KWK-Gesetz)

Es muss bei jedem Projekt geprift werden,

=

welches Forderprogramm passend ist!
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Vielen Dank!

Beratende Ingenieure

Technische Gebdudeausriistung .
Energiesystemtechnik Ingemeure

Mitglieder der Ingenieurkammer Niedersachsen

EEESE=
Beratende&@

Dipl.-Ing. Julia-Johanna Geese

Alte-Uslarer-Str. 24 a : P
37181 Hardegsen 30Pilot -~
Tel 05505 9405 0

www. ing-geese.de
kontakt@ing-geese.de

Netiwerke =
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